تاب جرامغ العلم الرياضي؛ 
الباب الاول 0 


سس + 4 جا جد + 
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بلسان العربي من الكتاب الا أجريزى الذي العه ( هتنس متها متى ) 


ترومه داكترت تلر الاسقطلنذلي 


من الكتب بدطبعة ( ارو 0 05 
الفراغ من طبع | لكتب انلتقات من ايدى الرو 0 أ كميئية 1 ى إلا حا ب 


الاسياتك السوسيتية فتم طبع هذا الكتاب مع الاشكال 


في شهر رجب المرجب سنة 41 !| من! هجر النبوية * هويوافق 


شبر نوصبر سنة 61*8 | من السنينى امسيجيه 4 


7 47 <5 


ننس 


"أ عرىم م.م 


الباب الاول من كناب 
جوامع العلم! لرياضي 
هذا الباب فى الارثماطيقي ابي اصول ءلم العساب 


© 
مسسس كدج :1مس 


المقلمة 

تقول ان علم! لساب هونوع من نوا «الغل (زريا فين با طراة طن قار الاتندااة 
فا لبحث عن الا عد اد المطلتة الصحيحة يقال لها لحساب المطلق 1 ي حسا ب الصاح 
وأ لبحث عن اجزا»الإمداوايى الإعد ادا لقياق يقال لساب القمور» الوعد 
يبداراياتت ٠‏ لقبا مها بشوع يمل على ذ لى الشوع انه واحد وهوميدأ 
الاعدادمثلرجل واحد وكرة واحدة وسهم واحد * العددهواما واحد"| ومؤلف 
عن وعدت يها الرول راعد ولا رجال ارعخرة ريال + «المببير هوعدد 
فيرمضا ف الى عد د أخرمثلا !احد وعشر وما هوا لكسربخلا فدفانة ضاف الى عد دآخر 
كالنص والثلثين وثلثةا رباع ما نض الفرق بين النومين #دكل عد اذا لميقبل الفسمة عليى ه 59 
آء را كثرمن واحد بحيث لا يبقون شع فيقال له عدد اولي مثلا سر ون وا 
وغيرهاو بعكسه اي اسل ددس 3 ضرب عددي ‏ كليهما اكث رمن واحد فيقال له 
مداد مول ومركب مثلا مدمومم رناء 


الالااي اا اا 


0*") جوامع العلمالرياضي صغم عم 
: الفصل: الا ول فى لإلعد 
شرو اوس 1 تعبيرالا عداد امي نصو يرهابالفاظ او بارقام وثانيهما قراءة 
الالفاظ اوالارقام المذكو رة اوكنا بنهما # نصو يرالا عداد في هلم العسا ب بعشر رقم 
يعبر عنها اهل ا لغرزر ني بالاضابع السسايية وفقا بعدد | صا بع اليد وايضاالارقام العربية لان 
لعب من ملك اند لس لمغوب ملم لافنا الحساب بهاقبل: زم ننابئماني صائة من السنين 
اوتسع مائة منهاوهي بهذه الصورة ‏ | واحد ؟ اثنان ” ثلئة عا اربعة 8 حمسة 5 
ست 07 سبعة 6 ثمانية 9 نسعة م صفو القدماء مناه ل الافرذ الوالجمع هؤام 
راولذ لك يعبرعن عله | أحساب بعلم الاصفار اشع الاول مي هذالار قام يقال لها 
0 00 وبين الصفرالذى هويدل على اللاشرع »ثم للارقام الد الة 
مع كونهاد اله على الاعد ادا لتسعةنكماذكرناها أنما لها لالة اخروى علون حفظ المرانب 
ايضاان اكتبت في سطرواحدكما يررئ في هذا الجدول 


وا 

: ع 2 5 
3 32 ع © 5 ع اخ ع اس 
شم اليا ع الت الت ان الع اضعب ما 1 
6 2 ع5 2 غ58 © جععهد 
١‏ "م ْ م 8 4 ٠‏ 6ه" ٠ه‏ 
م سر الم اله ل اط م0 و 
سر م له لو ا “ا م و 
سر 8 0 ٠‏ ل 9 
8 *5 / 04 9 
د 4 ان م0 و 
لد م 9 


فصق | د )2 
فاعلم ان ابند اءالمرائب من البمين وكل رقم يقع فى المرتبة الا وى بد ل علي العد د من 
الأحاد التسعة بعينه الذى يدل عليه حالة انفرادة لكن ذلك الرقمحين وقوعة فى المرتبة 
الثانية يدل على عشرةامثالما كان يدل عليه حالة انفراد: وحين وقومه فى المرثبة 
الثالثة يدل علين مائة امثال ما كان يدل عليه حالة انفرادة وهكذا وكا نتفطن 
من ههنا ان نظام الاعد اد الذ هب الى ١‏ ليسا ريترفين ف المقاد ب ربترقي عددالمرائب 
بعشرة عشرة اعني به حكل رقم الى البسا رفي هذا النظام يدل عل عشرة ا مثال ماكان 
يدل عليه حين كونه فى المرثبة السابقة على اليمينى اوكل رقم على اليمين مشر 
مقدارة حين وقوءه فى المرتبة الانية الى اليسار ففى هذا العددّ )١1711(‏ الرفم الاول 
6 : فى اطرنبة الاولول من الادم ىيدل عل سنة آحاد اوستة فقط و (5) فى المرتبة 
لايد ا عي ا حالة 
كونهفى المرتبةالسابقة الى اليمين و( ) ف المرتبة الثالتة على سبع مائة و( ١‏ ) فى المم نبة 
الرا بعقعلى الال فيق رأ لعدد المذ كورهكذا الى وسبع مائة وسنة وتسعون *ام 
الصفر( )٠‏ فانه وان لم يدل علو عددلكن حين وقوعة عل يمين الارقام الاخرئ يزاد 
مقدارها بعشرة امثال هلم جر مثلاهذ| الرقم (4) يدل على خمسة و( 40) على ! فين 
و(30) عائىخمسما ئةوعلئ هذا * لتسهيل قراءةالاعداد العظيمة تنقسم صفوف 
الارة قام الى منازل واتصاف المنازل بحبث بشنمل كل واحدى! تازل يوي 
ارقام وكل واحدمن انصافها على ثلئة والمنزل الاول يقال له منزل الاحاد والثاني 
منزل الالوف العظيمة والثالث منزل الالوف العظيمة الثنائية وا ,الى لرابع منزل الالوف 
العظيمةا لثلاثية وهكذا وايضاالجرء الاولم كلمت ل يدعاس آحا د ذلى المنزل ,ا لجزء 


الاخيرءلين الونه 


.0 56) جوا مع العلم ا لرياضي صن ١!‏ 
هذا | لجد ول يوضم جميع مما ذكرآنفا بالاجمال 







اسامي منازل || آحان الرف عظيهة الوف عظيمة ثدائيه| الرف عظيمةثاثية|الوف عظيمةرباعية 


انصاف المنازل || آحاد»الوف | آحاد»ا لوف | آحادءالوف | آحاد»الرف 


01 27 2 






صورالا رقام 


فيتم تلفظ الاعد اد المعبرة عنها بهذة الارقام هكذ! أقسم العد د المطلوب التلفظ فى المنازل 
وانصافهاكما فى السطورلمسطورة ثم ابتد أبالتلفظ من اليسارو عبرءن كل منزل منه 
بالاسماء المذكورة فى الجد ولين الماضيين 
اشغثلسيلة تغعبر با لفأظهللامّدادالائية *# عابم ب« 5و # .مم بيج 
مار ع عرخم ]و ود مز ع .| ع خرء تي عد 2 بي .0 رم عابي 
يل ا ل ل لا 82 9 8ءغر””م| * خم ”ا . ود عجو ١8 ٠.‏ 05ث” ا 
وم باو للم سو 02.26و وم عرب م جد ع مامه 
اما العمل الثاني اي رقم الاعداد فهوعبارة عن كتابة الاعد اد التي عبرعنها بالالفاظ 
بالارقام ويتيسرهذ! العمل لخطى بكنابة الارقام مكان الا سماء المتعلقة بها كما 
فى جد ول الاجمالي المسطور ويوضع صفراواصفارف المرائب | لخالية من الاسما ء 
اف 1 لنعبربالارقام الاعد ادالانية 








٠ 
. *89( ما تان و سئة وثمانون  لواب‎ * 





* نسعة الاف وما ثنان وعشرة 





*971٠١( واب‎ 


فصل | فىالعل 2 (80) 
ف عقر وواكنين وق لاف ) سس سمي ص انير | )يه 
* اربغة وتسعون وحمسما ةآحاد وسبعة وعشرونالفا) جسوابة ,04918 !ع 
* احد وثمانون واربعمائة آحاد واربعون وصنةهائةالل ) جواب ,1 ,٠م08‏ » 
* سه وصائة آحاد وسئون ومائتا لوف وثلثةالوف الوف وهوعلن طريق الإنكتا ر ثلثة 
الوف عظيمة وما ثتان وستون الفاومائةواثتان ) < واب 05٠١455‏ لوي 
# اثنانوتسعون وما ئة آحادوخمسة و خمسون ومائتا الوف وثمانية واربعةمئات الوف الوف 
وهوملوىطر يق الانكتارا ربعةمائة وثمانيةا لوف عظمية وفاتان وخنسة وكسيو الا 

ومائة وائنان وتسعون ) < واب 60888851989 ف»* 
# اربعة وصائنا آحادوستة وتسعون الغاوثما نية وسبعةمائةالوف الوف واثناا لوف الو فالوف 
50 لانكنا رالفان وسبعةمائة وثمانية الوفف عظمية واثنان وتسعون الفاومائتان 


يا ا ان 














ل تياد ومائة الوف وخمسون وخمسة مائة الوف الوف وصائتاالوف الوف! لو 

ورديب بو وو يه 
وائلونى ودشر) ج- سس واب و1ا١٠‏ ١٠او 600.88٠‏ * 
* خمسون ومانئة أحاد وا ربعة وسئون الفا وعشرة وثما نيك مئات الوف الو فت الوف 
واحد وعشر ون الوف الوف الوف الوف وهوعلئ طريق الانكنا راحد و عشرون 
الفا عظيما ثنائيا و ثمانية مائة وعشرة الوف الوف عظمية وار بعة وستون الفاومائة 
وخسون ) جب واب و٠8او19٠و٠٠٠و١71‏ وا" 
جرت العا عندقد ماء اهل الروم ان يعبروا عن الا عداد ببعض حر وفهم كما يعبراهل 
ظ الاسلام وغيرهم من الاقوام عنها ببحروف١‏ جد لكن اهل الروم استعملوافي هذا العمل 


سبعة احرف فقط يعلى ,1 للوحدة و 7 للغمس اس ل 


() جوا مع العلم الرياضي ع0 
فلن عالة وف للالنى فعبروا من الام اد الاخر باتكرارفيكتابة الس روف 
ا مذكو رة وبر ئبئها كما يفصل ذ يلا 
1[هوا*ا 11هو ا * 111هو* 27 أو1111 هو * 7'هوة # 771هو1ة»* 711 
هوا * 111 هو#6 12 هوة» 'كآهو١|‏ * بآهو :2 * ©هو١٠٠‏ * (1]. 2 
هو0١80‏ 8# 019 اوآ21 هو١٠٠٠*‏ 1111 هو0١٠٠*‏ 100 أولاهو 71*8٠:‏ هو 30٠١‏ به 
0 وغ هو ٠٠٠٠١‏ * 1000 أوبآ هو 8٠٠٠١‏ * 76آهر «9٠٠٠١‏ 0001000 6,1 
هو ٠٠٠‏ * 0600010009 أو 11 هو 0 + 812315 هو 0000-٠١‏ * وغيرها 
فواعد كلية لا وضا عهذه! لعروف الاولن ان العروف اذ كورة كماهي رموز 
من الاعدادفكذاقد يكررني قد رالعددالذنى يعبره عنه بهدة | عر وف بمث لا لمكرد بر فيكتابتها الثانية 
اذاوضعت حروفدالةعلئ عد و ذليل قبل حرفد ال على عدد عظيم فانتقص مقدار 
الععرف الثاني من الاول الثالثة ااوضع حرفد ال على عدد قليل يعد حرف دال 
0-00 رالعرفالثانى على الاول ل الرابعةاذا اضيى حرف 0 
لى اليمين فون ا او ديدم ود 0 
موي و 
جملة في بيان بعض الارقام الاخرئ المسماة بالعلامات *. المحاسبون يستعملون 
: فى اعمال العساب والجبر والمقا بلقعدة من العلا مات الدالة علن ١‏ بعض الا عما ل 
والدعاوئ !كثرهاكمايفصل ذيلا 
* + يدل على الجمع هويقرا زائد مثلا 8 + م يدل عل ان 8 8 يزادعلى " 4د 
* و2 على التفريقهويقرأناقصمثلا 5 يدل على ان " ينقص يمن 0 
و على الضرب مللا لا عر ”م يدل علول ان _ 0 ١‏ صُرِباني م اد 





فصل | فى لجمع ظ )0 
لزه على الفسية مشلا محم يدل على ان م اقيم على . #١‏ 
: :علىا الاربعةالمنناسبة مثلا ):” : : 1:6 يدل عل ل أن نسبة ؟ الى "اكنسبة م الى ++ 
7 علن جذرالمال مثلا عانم + . يدل على جذ رأ مال من م2 + 
و ل جذرالكمب مثلا [أ» أو * يدل عازن ب ايبن ةر * 
#و- على التساوىي مثلا 9+ ٠١-0‏ يد لعانان مجموع "و يساوى ٠١‏ + 
و - بدل على المربع من " و8 - يدل على المكصب من 6 * وص بد ل علو تفاوت 
عددين لم يعلم ايهما اعظم ١‏ 
الفصل الثانى فى أ أ جمع ٠‏ 


المع 5011 وطريق عمله هكذا 
ارسم الاعد ان متا ذيه الرائب بحيث تفع الالخاذ نحت الأحاد وا لعشرات نحت 
١‏ لعشرات والمثات نحت المثات هام ج را ارسم خطامرضيا نحت العدد الإسفل ليمثاز 
المجموع المطلوب من اجزائها الممخصوصة زد الاحاد وهر ي السطرالطولي الاول بعضها 
الى بعض ' م اطلب عدد العشرات الد ا خلة في هذا الجموع وار سم الفضل على ا لعشرات 
ان كان نحت ا لخط العرضي والافصفراً واحفظ عدد ا لعشرات لتزيده على السطر 
الطولي الثاني ه من الا عدادوا واجمع صورار' قام السطرالثاني بعضهاءلئ بعض مع عدد 
العشرات المذكورة كما جملت فى السطرالطولي الاول وهكذا الى السطرالطولى الاخير 
وهوا لسط رالايسرثم ارسم مجموعه بعينه ته * 
هه ثنبية وم اعلم ان جمع عد دا لعشرات في مجموع السطرا لسابق علول 

صو رالا رقام السطر الا ني يقال له اصطلاحا نقل الرقم من السطر الى السطر ع 

جملةنيامتحان صعمة عمل الجمع و الطريق الاول ابد العمل ثانياذ! هباني كل 
من السطو رمن الفوق الى ا تحت اى بالعكس ما ذهبتٌ! ولافا كان حا صل العملير. شيثا 





)4 جوامع العلمالرياضي صفجم و 
واحدا العمل حبر وهذا الطريق من الامحان انماهوئكريرفى العمل ال مرضي 
بدن تغبيرط» الطريق الثاني ارسم خطاعر ضيائصت العدد الفوقاني وافرضه مفرز 
من العمل واجمع الا عداد الباقية على المعمول و ارس المجموع نحت المجموع 
مطلوب الامساى ثم يضا ف هذا المجموع على العدد امقر زالفوقائي لى فان كان 
مجمو مهما مسا ويا للعاصل الاول اميل صعيم هذا الطريق من الا متحان 
يبتنوى على التضية البد بهية الكل مسا وال مجموع م اجزائه © الطريق الثالك 
اجمع الارقام الوا قعة فى السطر الفوقا ني بعضها مع الي الميزان اي 
العددالذىى يبقوى بعد اسقاط نسعة نُسعة وا رسم ا لفضل اوالبا قي محاذيا للسطرالفوقاني 
على البسا رثما عمل هذا العمل بعينه على السطورالتحتانية وارسم! بافى الميزانات في سطر 
ممتد من الا علين الى الاسفل كما برى كل ماذكر فى الهثال الاني ثم | جمع 
هذء الميزانات بعضها مع بعض فاروكانت الميزانات مساويةلمبزان المجموع المطللوب 
اوحار لساري ا ري ىوا 
فمجموعهاهو”!وميزان هذاالمجموعهولا وأيض]مسجموع الارفا مف ا مجمو 11"( 3 8 























؟ | ١8‏ 5 8 
المطلوبى! لا متان نعنى به ١8‏ 8 اهو | وتفاضله علوي نسعة هولاكمامر يو م م 5 5 
ام م م .دي م 8 نا 
العه دالفرقاني و م مر م إسا- 8 ع سم م ---١‏ 8 عا م ؟ا المفرز 
3 با م ٠.‏ 8م ين ك 8٠‏ م /ا فل 
بن مم . 9 9 لا 8م 98 8 9 /ا 8 6 
9 8 م ثم 8 ٠‏ | م ممم 
م سر م |" 88 "" | 
م | ١ |٠١٠١‏ 0-0 8007765 
نمم عم .و وم ع م.م 
الل ىدم زوم سممبا--- 2.0٠.6‏ و.م الاالفوقاني 
الاسم مم5 0و وعرم م .مم 


ما اسج كس ات 


فصل م فىااجيع 0 091 
"وواتتعية مذ الطريق من الامتكان سن علين خافة من خوامن مود 
؟ وهذها لخاصة ممالايشارك ؟ احدمن الاحاد النسعة فيها وى ١‏ فانه 
يشاركه فبها وهو ألخاصة هذ ١‏ ا ىكان عد دامقسوما على 5 ما يبقي من القسمة 
هويساوي ما بقى بعدقسمة مجمو عآر قام العد دعلوى ؟ هذ | برهانه ليكن عددما ! 56 
ع واجزار ركذا ٠٠م‏ هده زج ٠‏ وجوره ممع > معدم | خدعل»«(1+999) 
> مم »و9 + عا وعليىهذاالقياس ++8-99+995>9>-8+9*8 فلذلى 
يكون العد دالمذ كورالىي8 18 م > ع !9 + م +95+9995 981+ ؤجم 
ت م عروو هد ب عدو وج هيدو + عزج واج وج مه وم ل مر جهو > ( عرق وو و » 
ل ل لين لكى 999+ 999+ 9*8 استبانانه 
لايبق شوع ع بعد قسمته علئل 9 فاذا/ان 186 | مقسوما علون 9 انمايبقون بعد 
القسمة العد دالذى يبقوى بءدالقسمة م +0 + 8 +م علئل 9 وان هذا الطريق 
من البرهان يجرب فيكل مايوٌ خذ من الاعدا دلامحالة # فعلىى هذا النمط يمكنى 
ان يبر على كون * مشا رم للنسعة في هذ «الخخاصة لكن يكون ؟ اوفق 
للعمل * ثم من هذا البرهان ينضح جايا و وجنه الغا عن 5 المذ كو رة لامها ن العمل 
لان النفاضلات على التسعةمن عدد ين اومن اعد اد ان تأ خذها فردا فردا وإن نا خذ 
التفاضل علئ تمعة من مجموع التفاضلات المذكورة التفاضل الاخير خير 
يساوى التفاضل عل تسعةمن مجموع الافد اد المفروضة كلهالا محالةلان 
مجمو ع الاجزاء يساوى الكل * اول من نبه هذه القاعد ة الامنسانية للافرنم 
هوا لعكيم والس في حكتنا به المؤلى في علم اتساب كان مطبوعا في سنة ادك 


4 


() جوا مع العلمالرياضي عن 
امشسةةآخر 
وه هو للجمع هذوالاعدان 9مم” و 1+0 و8+!#8 و ب-- واظطءم| 
بمضهامع بعض * الجواب -958؟ ون .1 لتجمع 8-9981 8-95 ف مار 8وان 
84م و> "ا و١‏ ؟و١بعضهامع‏ بعض * آلجواب 0186م .هه 7 لنجمع 
#وؤااولا6 و8984" و1!1+-38 و8-!*2/ و ”1185-1 بعضها مع بعض 
الجواب 669911891 4 جيش مشتمل على 4011/2 انفنترى اى رجالة و 41١-‏ 
فوارس و -8م0 رانين اليد الدج و2011 شاكياوم 58 ن!البناديق و ١٠اعلا‏ 
سحاء .+58 حفارا و8 +1 ناقبين فماكا ن عد د هم جميعا م الجواب هؤوء“ 
هه تبي أعلم ان العساكرالرجال بحربون راجلافيقال لهم في لغة الانكتار 
انشتر ي والعسا كرالفوارس يجربون رلكبافيقال لهم كولري اللفظ الثاني 
هومشتهر من كلس بمعنى الفرس ف اللغة اللائتة لكن مأخذ اللفطالاول 
هوغي رمعلوم قبل انهمشتهرمن ى لظ | نفنته بمعنى البنت في لغة اند لس ا مغرب 
وسبب هذة التسمية همكن | جرت العادة عند اهل اندلس ان يقولوا لابن 
السلطان ولبنته الابن والبنت فتط وانفق في زمان القدماء انه خر ج بعض 
سلاطين! ند لس على الا عداء مع جيش من الفوارس وانهزم وبلاسمعت بنته 
هذ : الواقعة جمعت الرجال الذي كانوامعها وخرجت معهم على الاعداء 
راجلة وغلبت عليهم ذلبة تامة ثم لنذ كرهذ ه الواقعة و للامتيا زبين 
الراجلين والرا كبين تالواللراجليى عسا كرالبنت اي مو الانفنته اي 
الا قنتري قبل هذا كان الرا جلون تسر يرن عنداه ثم صان و امعظمين 
وه تنبيه آخر ذكرالشهورالعربية والافرنجية والفا رسبة لبجل المؤال , 
المنعاقم ن الالسنة المختلغة المذ كورة * 


ربيعألاول --- +" 
رببعالاخرب---ؤ" 
جمادى الاوائن *”م 
جمادى الاخرول-1/ 
فيدسييية 


شعبان مدا ست ل ١‏ 


ذو الئعة اماد ب" 


ذوا أ>جة ----ؤم 


مسوم نسوس وهف 


فو 0 5 


« 4 كم صن ايام من ايوم الخامس عشرمن شهرافريل الى اليوم الرابع وأ 


5ه 


فى التفريق 


اسماءء ‏ 5 ١سماء‏ . 
الشهورالافضجية 7- الشهورالفارسية 5-7 
يم فرورذين ماه ب _-_٠م‏ 
#بروزفق س سيد" أردي بهشت مأه-. - س 
مرج د "١‏ خرد أد مأة معدي 
ريل ع2 ركه مم 
8 دام مردادماةس م 
اسه لس يورما ة دخ عت م 
جولاى سس تدا" صهرماأة ماح سات اعم 
امعد يديم ا آبانىماف_ مم 
سطس ددعي آزرماه 10000 
وير تست فيا دسم 
نو مير ديدي ب بندى فا 0100 
ل سمبر ا هد | ١‏ اسفندأرمذماأةه_ _ ب ٠‏ 
الفسة للسرقةب_ دده 
مببوع 0 مجموع 76م 
لعشرين من نوصبر 
ابا عزمم 





اللفيسحتبجهييل اللالكق اللتويق 
التفريق عمل يحصل بها لتفاوت الواقع بين عددين اوالبا قى بعد اخذالا قل منهما 
من الاكثروطر ب قالع لهكذا ضع اقل العد دين نحت | كثرهما متساذ ىا مرا نبكما عرنت 


( "1 ) جوامع العلم الرياضي ص !١‏ 
فى! لجمع | عنى الاحاد نحت الاحاد والعشراتٌ نحت العشرات والمثايت تحت المئات 
هلم جرأ وابد أ العمل من ال ليمين وانقص صورة الرتم الاول للعد دالاقل من محاذ يها 
من الاكثر وضع الباقي نحت خطاع رغنى مرسوم نحت الاقل فا نكان صورة من صور 

ارقا مالعد دالا قل اعظم مقد ارامن محاذ يهاس الاكثرفضنى ٠١١‏ ) الى صورة الرقمى 
السطرالفوقاني وانقص من المجمو ع الصو رة التحتانية من الاقل وضع البا قي نحت أ لخط 
العرضي وعوضالعشرة المذكورة بزيادة وا حد على ا لرقم الاتّي على اليسا رمن السطرالتحتاني 
او بنقصان واحد من الرقم الآني على البسارن السطرالفوقاني ثم اعمل كما مزالي 
ان تبلغ الى المرتبة الاخريئ * 

لواحا سل نري سوااني اللوضوء املد فى 
على الاقل فانكان المجمو ع مما وياثلاكثرةالمعد ل سيم قطلها وه ثنبية وجه هذه 

القاعد ةلامتحان عمل التفر بق واضي كل الوضوحخ فان التفاضل الواقع 

بين العددين ذا زيد على الاقل منهما يكون المجمو ع ضرورة مساويا للا كثر» 





ثم لد 
العددالا كثر- ٠“‏ ع وام ةلا م عالام 8لا و وعرسم| 
العددالاقل #18 8 ا ----1098 68868 "لاوم +٠‏ 
البانى 11# قاس 8|896 
مجموع الاقل لامع لم مةب - 00 838 هب لابق مسرم( والبااتى 


«” م لنقص ‏ 186ؤبملا-*8 من 6-7 اسمس : الجواب 2807888 ءث 
0 8 لشقص )+5 75 ) من مباوء 708 الجواب و د | عرو معرءه 
. ؟ لنقص ا0اإطلاكة ‏ امن #+ظ -8م: السواب اث"“نا 389 اه 


ان | لفاضل سرا “خق نيوطن تولد في سنة 8 ١١6‏ مسيسبي يوافق "4 ٠١‏ هجري 


فصل م فى الضرب ( ا ) 
بقدر "ا مب فكم سئة كان لزان لب اليسرلة لأس : : أجبواب مع مني 
| الارة قام لهند سية صارت معلومة | ولافي ملى الا نكتا رحو ١18‏ سنة مسيحية ذكم 
سنة وقع هذا قبل منة لاما الاي تاريخ طبع اصل هذا الكتاب 
فى الرثبة النا سعة : الجوراب بالك هه || اخترع الباروت فيسة .عرسا 
لاني ل لاختواع الطبعالذىيكان فيسنة ١م‏ ءا! « الجواب ١١١‏ 
وه | تسب ءا ١‏ والاله المعينة | لجهات صارت عاو عه الاترم في سنة ٠]‏ ثم| 
و ا ا ات الف يي رض اله ا مغربية النى 
وجدها غابل تسن في 917 | سنة والحوان 9 وه ٠‏ 
ْ سيران واصرب 
الشرب هوطريق اذه بلجمع يعم مناتعصيل يج .ع أ 0 داذا نكر ربمرات 
معينة كما أن 1 امل 9 يكون 2 3 لين لعدد الذي يكرا وبكءفى مرة بعد خرئ 
يسمي بالمضر وب والذي يوّخذ المضروب مكررأ بأحاد فيه يسم بالمضر وب فيه 
وب 0 بد عم يود درب 0 
ل اي لياق 2 ٠‏ النبيه 0 
ايضاالجد و لالفيثاغو رسي لانه قد اخترعه فيثا غورس الحكيم البوباني * 


عر 


























١١| ٠١‏ اما 
0 

اص اعم امم أءس | سس يس 

5 د ماخر |اوراعم | سم | مم | سس | وم | -ص | عرص | مم 
ناكل ده ده دنه عن ها اناده دا عد كد 
لمماعة]ءة ]ودام 

ا ل ل ا 

لم امم اوم اعه اع اعم امايو 

|4099| 5* 

ادس فس ل مد 

لشن لك ل 120 

1 | سر عصل 





محا عا وروم تسم ربو :0175750121 غ7 نظت مسمس سس سير سس ل لفط مسي جز مسوم ص 1 


كلمة في ضرب الاعد ا د في عدد من هذه الا ثنى عشر» القاعدة لضع المضر وب فيه نحثك 
الاحاداي الرقمالاول الى اليمين من المضروب ونرسم خطا مرضيا أنه ثم نبتد أمن اليمين 
وضرب صورة كال واحد من ارقا ما مغر وب في كل واحد منها للمضروب فيه ونطلب كم 
هن عشرات توجد فيكل واحد من هذو أ عا صلات ونضع تعنةاصورة الرفم المضر وب 
أن كان والانفع صغرا ونضيى عد د العشرا تكما صرفت ف التعريى السابق الن حاصل 


الضرب بعدة كدا فعات فى | أجمع ونسلىف عا هذ أ الطريق الى ان يدخل فى العمل 
جميع أ لارقام من اللضروب * 


فصل با فى لضب (10) 


مثال * ليكن . ٠‏ ( مسرم و رامو ا مضروب 


اكد 8د 5 الضروب فيه : 
فيكون ‏ +8 ب 69+ 08ا | العاصل . 























' و ص 
2ه 21 5 
التسمسييييلة اخن 
روم ب وومم وم ٠د‏ م به موموم ماس و . مام 
9 م 8 
7م 9 89م ا امم رمم ووم . باع . م| 
8" 8 5لا ٠م‏ هم ماس مر بان مم وميم عم ”رق ” . ”م 
4 ب / 9 
٠‏ ق| قومرم | بردم . ومرق ‏ برعم وم الا ممما 
0 تن ب محجح مم حمةهة سه 
مم عرق م .م وعسم عرق م مه ماس 
8 | ا 7“ ١‏ 
٠م‏ مرعومرء م 9( 5و5روة ‏ عء-وعوس 





اس تنيت ليسي 2 اللفيضيتدا وك اص د موجنو 








قي لنبديه فأعلم ان وجه هذه 


القاهد كو جه الفا عدة للجمع 804 

5 يب 3 أبما يب تا لير 5 54 

عخرة فغرة على الت بير مم 2 ام 
تحص لأ لعا صلات المتخا لفة مكان . هإ بم حت .وه وكام 
٠‏ رسمهاتفصيلااحدها ‏ تحت الاخر اال لكر كيه ولو عردم 








كنا نرئ فى هذا المثال + امم تملا وو»م 


(19) جوا مع العلم الرياضي ص عا 
غلمة في ضرب الا عداد المركبة فى لاعداد«المركبة * القا عد: ل: ضع المصرودي ةده 
السرب 0 بال ستاشون مي 
كماهرفت آنفاراضعي كل حاصل ونيب د في أي صورة هر من 
ارفام المضروب فيه بحيث يحاذي اول ارقا م الحاص ل الرفم الذي هوااضروب فيه 
نّم فجمع هذة الحواصل الجزئية في مواضعها فيكون المجمو ع العا صلا لكلى المطلوب 
10 








-مو 
8م0000 كوم م لاموة 
- ب مس اسم بام 
مءماظم | ه١٠‏ .د >+يلاومم ووم 
وس ءاس .2 4 معرل || 


ل - ع 8 | سل 5 8 8| 

م نبي .بعد تحصيل العا صلا جزي من ضر ب" لالمضروب ف الرتمالاول 
من ا مضروب فيهيفرض المضروب منجزرا فى الاجزاء و:عتصل الداع ل من سرب 
المضرنوب فى الرقم الثاني من المضر وب فيه وما كان هذا الرقم فى اطرتبة| لثانية 
هي مرئبة العشرات فيد ل هذ ا لاص ل على عشرةً! مثا لمقد ارة البسيط ولذ | 
وجبان نرسمه في مرتبةالعشرات اي ان نرسم رقمهالا ولا ذى الرقم الثاني 
من المضروب فيه واذا صم لهذ العمل على كل جزء ا ورقم من المضروب فيه 
فرادئ فرادئ نقد تم ضرب كل جزء من المضروب في جزء جزء من المض روب فيه 
بالضرورة فاذن بحكون مجموع هذه | أواصل أ لجزئية هوا لحا صل الكلى 
المطلوب كماترئ ف المثال الاثي موضعا » 


فصل مم فى الضريب ( /ا1 ) 


+ و وعريم م | ا مض روب 
لا ا 8 مإ ا مضروب فيه 
ه 4و و زوع دم ااا 0 ش5ظ ١‏ ما ل المضروب 
م ٠‏ م ل - ص بن د ظشظظظغ2 اهما ل المضروب 
8 سم م م با | ف ل >» «* #8 وا او هاه امثال ا مضروب 
6ع وموم ءءء م....امثالالمضروب 


> 
ل 


وم اد داكة 3 6 مه هذا ١‏ المصيوروايت 
جملة فى ١‏ متحان عمل !اضر ب* يذ كرهبنا لامتحان عمل الضرب طرق ثلثة 
الطريقالاوللبعكس المضروبان با نيجع لالمضروب المض روب فيه وبالعكس ان وافق 
هذا تحاصل اللي الاول فالعمل صحيم وك الطريق الثاني تأخذ ميزاني امبرو من 
ونضرب الفضل البافي من احد همافي مبزان الامخر ثم نأ خذ المبزان م وه عامل 
وميزان العاصل الكلى! يضا فا ن وا فق هذا الفض ل الفضل! لا. ولفالعمل حبر #قد جرت 


العادة بآن يوضع الفضلان الاولان ف الزاوية اليمنن والميسرل ل من شككل صليبي ما تل 
والاخران ف الزاوية الفوقانية وأ لتحمتانية هكذ ١‏ +* 


4ع هسم اللمضروب ذ ]4 الفويوت. 
2*1 الضروب فيه اقم اللضروبيه 
م ام الامتسانى ‏ م وم م| 
6/6 | م 04 2 م با م م 
م ع قاسم سام 
م 8م 1م 8866| 





با رم هوام مي م واعروام 


ا الل يلل يي يي ل يي سنفصنييةا 


(م) جوا مع العلمالرياضي ص ؟' 

5 نميه بطر بق الثانى لامتصان صحة اتصرب يبتني عل خاصة يمن زبها 14 

من اخواته) التسع صن بين الحا دكمابين في | متحان | لجمع و سبب الا بثنا » 
مشترك بين | أجمع والضرب و حينئذنذ كرا لبرهان ا'كامل اهذهالقا عد ةٌ 
وابتداءه ١‏ البرهان الفائدةالانية * 

ذا د ة اذاكان سطرمو'نى من الحروف الجبرية والارقام والعلامات هكذا 
لايم > وام ر جيم واس ص م و غيرها فيةال له لون ١‏ لسنة 
الما سبين جملة جبرية والكل واحد من اجزائه مثلا سحت الاجر 

و 38 ١‏ سر صر عم وغيرها يقال له عقد والعقد الذي كان + مرسوما في يمينه 
مئلا / حوس 13 سس م يقالله قد مثبت وافاحان - فىاليدين مثلا 213 
بال له عقد منفي * هن نم لبك نإل ل عبارة عن ١‏ مثال ؟ فى المضر و بن 
وحم سسب عبارة عن الممزان اذن يكون دل + جم و1 ل +[ 
مضر وبين فيا نفسهما ويكون ألا صل من ضر بهما (9 ل »ا 99 1 

(و اللءاست) +00 ل ءسب)+ (سب اس ) والعقود الثلئة 
الأول هن هذهالحواصل الجزئية كل منها امثال” خمحة من ١‏ لمضر وبية 
كليهما اوا حد هما في عدد 5 واذا ذلقيها عن العمل فيبقى م » ست فقط 
نالممزانمنديوا فق ميزا نحا صل الضرب الاول لكن م وسب همافضلان 

فى المضروبين و ع سب حاصلالضرب منهما فلا محالة طريق الا متحان 
حير هذا الامتحان وآ كان لاد راك صب ة العمل وخطائه مغي د لكن من خطاء 

الكا نبأ وقع عد دفي مقا م عدد وذاك في مقام هذا فمع اختلال العمل لايستحن * ' 

الطريقالثالث استبان من هذا ان متعانالضرب بعص لبا لقسمة ايض الا نه ان قسم 
التعاصل عاى احد المضروبين بخر.ج المضروب الاخربالضرو رة عل قد ير صحة 


فصل م 
١‏ 
لعمل لكن هذا الطريق لا 
بمكن 
ان يستعمل قبل العم ب لس 


فى الفسرب 






لنضرب 
88 ”مم اه 
0 ف ا 
١| ] "8 5 ١/‏ 
فى ١‏ 


لنضرب 
لنضرب 
لنضرب 
لنضرب 
لنف رب 
5 
شروت 
لنف.رب 
لخبت 
لنضرب 
لنضرب 
لنف رب 
لضرب 
لنضرب 
2 


7/9 
89 ثخرث”م )م ٠١|‏ 
3 


06 
9 8 عرثم) | 
ك1 


9 ؤعم”م م هو 
فى ١‏ 


أ 8 تيم م ١|‏ 
انى م 


7/8 
69 ناانى و 


5 
4 عار ”م "م | 
فى ١١‏ 


75 
9 عامم |و 
ف ذا 


0 
عا | ومر٠مة‏ 
فى1ا 


اأؤقء 
6 8 
م رام 

فى مام 


4 

| ”ما ف 

: > م ٠ع‏ و 

١/‏ شْ 

)"| "مم ف . 
لبه 

1 


0 
/ 
ع مم 


عام - ولام 


ف 879 


659895/امت 
ف” لا ٠‏ بام 





)1( 


آخر 


١ 606‏ ا | |(-*لاث”م > 
9 
جواب 
/ 
1 


جوأ 
١٠ 8.‏ 
مع 


| 
ْ يي 68 وي.رمم 
000 
6 0 
١‏ 5 وم 
4 ب ١1*1١‏ ١اا‏ ْ 
ا 30 
الاب امام 
0ك 
١‏ الاب 1111616106 
والرباي يا آ 
ا 
لمعم 


أ 
سوأ 
جواب + +*الالا. 

- م عام 


٠‏ أنجوا 
ب ! 
819 |إظال/ا مو 

/ 

]ع ا 


رن 
عو 
ب + ه فم 8 ا 

+ "0 

| 


جيل 
فى (١‏ 
اواصفا 00 
3-5 
ظ ف مركم 
: ا عر 
يا فارعلئى يمين المف ول اذا 
ظ وجد 
0-0 ظ روم بين نض صفر 
بحي ضرب صور آلا رقا رقم " 
ربقد أ 
رالا صغارالتي 


(.م) جو امع العلم الرياضي ص ا 
هي توجدف المضر وبين معالكن اذ! كان الشفرني وسط المضروب فيه فاسقط الاصفار 
يضرب ا مضروب فيه * | 
اسمحعمبييية 
(١)لضرب‏ ٠.٠مء٠خ‏ لا-*5وم (0) لنضرب 98]-+-و 
ا 0 ا 
مم م م عر عر سرام هخ 5-٠و‏ 
159+ 8+ هع مم | | ٠سرن‏ 


و سمسوز بمو مستتو ولمعت مرج تبه سور كس واه 25105357 زاربا جد مسسسد سه سو 0ج والشتي ‏ اسوي سي مج جاسم وظع ينو تكو مسقو ج0002 سس « اسع سه 


وما|٠ا|مع5ا| .ؤم‎ ٠ | 8 فز رهم عر م لام‎ 0 . + ٠ 





١ح‏ التوا نط روات جوط اسه ووو ممست عباتي امساح ع ابت وج ص جتن مس امورو ب الستتامروي تح تجوت 5 اماه عورد اط لوضف لكاب جاسمو بو وقوهوات 100 


() لشيرب .دو خووامنىيى ٠لا‏ ه أجواب ٠+‏ ٠مءمء‏ لاو ولاق 
() لنضورب ١1٠+‏ مو في 1-0 م: 2 الجواب 0 .مسو وما 
(4) لضرب 2809م في و0١١0‏ الجواب + مم09 وص مرة 

الكلمةالثانية ن كان المضروب فيه حاصلامن ضرب عد د ين اواكثرممافي جد ول الضرب 
اذن يضرب المضروب في احد هذ ا لاعداد فيضرب الحاصل فى لعددا لاخرمنها وأ ععاصل 
الثانى فى العدد الثالث منها وهكذا وان كان لعاصل الاخيرمسا وبالحاصل ا لضرب 
من المضروبين العمل صحب * اوللسستسسفييهيياة 
)١(‏ لنضوب 7/96 "| 2 في 41 يعنى في حا ص ل الضرب من في / 

م16 لال | ةق 








فصل فى الضريب (ا") 
ذه تلنبيه اذ اكان عد حاص ل الضربٌ من عددين اومن اعدادبغضها في بعض 
فيفال للعدد ين 'وللامدا دالمضروبات فيها الداخلةؤ العدالمفروضمثلا اذا ضرب 
ني م فالحاصلهو؟ ١‏ واذاضرب ١8‏ في:4 فالعاص لهو ” فبقاللعدديى 
ماع المضر وبان فيهما الداخلان في "١"‏ وللاعذان ”اوم وة المضر وبات فيها 
الداخلة في *؟ وقس عن هذ | من ثم ااضم وجه القا عدة المذ كورةك ل الوضوح 
لإنهاذا ضرب مددفىالمضروبات فبهاالداخلةني عد د آخرملى النواييفالحاصل 
الأخيريكون مساويا لعاصل ضرب العددالاول ف العد دالآخرد فعة مثلافى المثال 
المذكور ءا امثال حاصل الضرب من 78 بالعددالمفروضع يساوي 5 3 مثلا 
من هذا العددلان ‏ امثال من 00-6 | 
(؟) لضرب #مووعاءلاام فيوس 60« .األجواب #اسمرةوخمام|| 
(م) لضرب م٠مسولاوعء‏ فى 20 «الجراب مممخ لاع معام 
(ع) لغرب موموماما فىي5وؤو «أجواب ممسم م معممنو 
(4) لغرب ٠٠مءمم١5اني6٠٠‏ ع الصوات +٠موم‏ ووم سبنز 
(9) لنضرب +-8078ثم ماو فىي+«مس| د ألجواب 6-٠‏ #4 ةلم 
)0 ان لجند مشتملا مين 1١8‏ خديس ول واحد مها نون لي"  -‏ رجال 
فكم فى الجندله م أ : 
إن أ لغميس جماءة رجال ربما يشتمل علو ++ 8 اوء +3 او + /اكثيرا اوقليلا مع 
(4) جند ا لاعداء لاقى العجلات التى كان الخب زأجندنا مسمولا عليهاوكان عدد 
العجلات +4 وف يكل واحد منها + 8 خبزافكم خبزاخذ جندالاعداء * الجواب + +٠‏ ١م‏ 
ذه ننييده. جرت العادة بان يون لك لعسكرس العساكرخبزواحد في اربعة 
ايام كان و ونه ثلث منى * 





لواب *٠*+*+‏ 8 و تنبيد فاعام 


م 


) م جوامع العلى الرياضي ص 8) 
الفصل الشامس ف القسمة 


الفسمة طريق مختصرللنفربق نقد ربه عل عرفان ان احد الءد دين كم مرة يوجد 
فى الاخرنيمكن ى نقصائه منه والعد دالذى بتجزئ يدعي مقسوما والذى بتجزى 
المغسوم على قد رالآحاد فيه يقال ل مقسوما عليه وعدد امثال المقسوم عليه التنى توجد 
ف المقسوم يسمي خا رج القسمةا وأ شار ج تقد يبقى بعد العمل عد دقل مر المقسوم عايه ْ 
وهويسمى بالبا قى بعد النسمة »# طريق وضع اعداد القسمة هكذا لنضع المقسوم بين 
الأقسوم عليه والخار ج بحيث يقع المقسلوم عليه الى اليسارج روالخارج الى اليمي ىكل منهما مغر( رفن 
امفسوم بخط قوس ىكماترى في قسمة ؟| ٠‏ على © ع كان الخار ج " هكذا 
3 1 14 فبظهران المفسوم عليةاي م بوجد فى المقسوم اي 
سرع) م م2 "1 تلثمراتاوينقص منهائلث مرات هكذا * 
التفريقالاول م1 “قاعدةالقسمة بعدما وضعالمقسوم عليه علىن يسا 0 عرز 
التفريق الثاني * من القسورم أ ارقامايمكن ان يوجدفيها كل ال مقسوم عليه 
التفريق لثالث م . ومني وجدناهنضع مدا مثال اللقسوم عليه على 0 85 
المقسو م عليه فيهذاالعدن ونضع العاص لحت الارقام المفر زة اوالمقسوم 
الجَربى وننقص الحاصل منها ولق مع الباقي ( ا كان ) اونتقل رقما واحد| اوارقاما 
من المقسوم ا لى النصت قد رما يوجد فيهكلالمقسو م عليه ثم ننظركم مرة يوجد المقسوم عليه 
في جميع الارةا م من با قى القسمة الاولئ والارنا انقو ونضع العدد المساوعي لامثال 
المقسوم عايةفي هذا المقسوم الجزئى علوويمين العدد الاول الموضوعني معلا لخارج 
م نضرب المقسوم عليهنيه وننقص الحاصل من المقسوم الجزئي ونقل البافي! لى 
التتصتثم نعمل كما مرالئ ان لميبق رقم من المفسوم غيرهنفول الى التحت * 


فصل 5 آ . فى القسمة ( “ام ) 


و كنبية لم ان احتمم في عمل جزئي من هذء الاعمال الى ونقلارقا ماأكثر 
من رقم واحد الى لتحت واللابد ا يرام عر راعلا رتاري 1 زاد على 
الواحد من الارقا م المنقولة في موضع الخارج ' 0 ننبيه آخرهذا الطريق 
من القسمد 2< |القسوم اكلى في جز ره عونا ف 1 وحص" م مرة 
يوجدالمقسوم عليه ذ فيك لمن هذه الا جزاء على الترئيب من اليسارالى ا ليمين 
ويشتمل اأخار ج على الا رقام العاصلةمن تقسيمات جزئية على الترئيب * 
اذا لم يبق بعد القسمة عد د يكون مقد ارالارةام الموضوعة في محل الخار ج خارجا 
كاملاوان بقى عد د ولامعالة بكون اقل من المفسوم عليه ,فهوكسر “خرجه المقسوم 
فكلما ينقارب البا في من المقسوم عليه يتقارب ايضامن مثل آخرمن امثال المقسوم عليه 
الموجود وق اللقسو. م مثلاانكان ١‏ لباقي نصيف | لمتسوم عليه فهذ انصف مث ل آخروا نكان 
ربع المقسوم عليه فهو ربع مثل آخر هكذاولذ لىكابةا لخارج الكامل ينبغي ان تكتب 
الباقي ! لئ يسارة فوق خطعرضي قصير والمقسوم علبهتحته وهوالكسرمن الخار ج الكا مل » 
جملة فى امتحان عمل القسمة * هذاطريقه لنضردى! لخار ج فى المفسوم عليه ونزيد 
على العا صلالباقي أ نكان ثمانكان العمل ديسا فيكون المجمو عمساويا للمقسوم * 
تذبيه وجه هذا الطريق واضم كل الوضوح لانه اذا كان الخا رج عبارة 
دن عدد امثال المقسوم عليه التى توجد ف ال مقسوم فلامحالة يكون حاصال 
الخار ج فى المقسوم وليه مساويا للمقسوم * يستعم ل الما سبون بضعامن الطرا ئئق 
الاخرئ لا متعان عمل | لقسمة سيجع ن كرا لني هي | كثرا ستعما لا * 
الطريق الثاني ه لننقص الباقي من المقسوم ونقسم الباقي بعد النفريق على 
الخارج وان كان العمل “يها فيكون الخار ج أ لجديد من هذه القسمةٌ 
مساويا للمقسوم عليه 5ك الطريق ااتالث لنزيد الباقي بعد القسمة مع الحو اصل 


عام) جوامع العلم الرياضي ص. | 
الباياض قربا دالا م الخارج ف المقسوم عليه دان ترئيب ١‏ رقام 
الخارج فان كان العمل يسا يكون المجموع مسا وباللمقسوم »+ 











. امفبستيحييلة 
نضرب 75000001١096‏ | المقسوم عليه 
يي 
1 عرسم سٍ ١‏ وسثم )ملاوومم م|( 
اسقاشاي 5 دو سمم 1١‏ 
0 14 
١8,‏ ,لو” 8838| 
1 كن 07 5 8 خرس ”م | ااا 
هه ام 
/غ 
: مم 
ست ين 
١‏ مأقوع بعد القسمة 7 
ممم 
/ 86م 
م مام 
يدام 


(0) لنقسم 5-68 امن على م + الجواب 51١١‏ 4141| 
() لنقسم 10م -0مؤلاامة على " + الجواب 050٠8885‏ 
(9) لنقسم 8م مد ورء0ناة ملي ؟ + الجواب 383415 01م 
(9) لنقسم 8+ اممو من دلي 7م الجواب دم ادع 
(0) لنقسم ظلةم995ملاما هلون ؤ واي ل 0 


فصزى 8 2 ' فى القسمة (5م) 
(0) لنقسم 1189م8موم علين 6 1ن ه الجوان 4+ 1م 

)9( لنقسم 9158م على ١‏ +37 الجواب جني ١‏ 4م م | 

)1١(‏ لنتسم ممم مو ء ناموع على 5 -:303 + الجواب بُمج!؛ وم - م 

)1١(‏ جند فيه" | م٠١‏ راجلافكم رأس العسكران ينقسم الى ثلث جماعات فعلىكم جندىي 
يحنو يكل واحد م هذه الكوكبة» الجراب على | لاط ذه )١8(‏ قصد بع ضكريم ا نيفنض 
١ 4‏ / #ادراهم علو 18 ” مسكينا على التساومي ذماسهم كل واححد صنهم * الجواب م ٠‏ اث 
10 ) رجل حا صل قطاعة في كل سنة يبغ ملام ؟ درهما فمان خله في دوم واحد 
من سن نتقوم من 18 " يوما * ألجواب !؟ درهما فك )١8(‏ أن عبى 1/اءا عسكراعلن 
ثلثةصفوف نكم رجلافي صن واحد الجواب,ا 48 ١9(‏ )كان جماعة من العساكرعلوى بعد 
4 #اميلامن منزل صاحب الجيش و حكم صاتحب الجيش ان يصل اليه في ١8‏ يوما 
فف يكل يوم كم من مبل يقطع للمسا فةامنثالالامرصاحب الجيش + الجواب ١‏ ؟ * 





قسمة بعض الاعداد كما جوع ذك )١(‏ اذا كان الأقسومثعليه عددا اقلمنى ينم العمل 
: سال :5 [أ' .| * 5 . ١‏ 5 
سر يعا با رب والتفريق فى الذهس بدو نا لكتابة سوئ ان يكت بأخار ج نحت المقسوم 





كما ترئل فى الامثلة الا نية إيد 

الوسم.ء٠روو(م‏ 8 9 !م وزع 091ثبم|(8 
٠مس‏ | ٠لام‏ | هوالشارج 
1 1 11 ا ة5ؤغاءول» 69 لاس دوزم 
011 «سرمماثلا و( #لاسءموبا موزعم 





ف سسسسس تقرس 03522373 دلا تت د بج 0 مسي مممسصميسمية سييست تاسسسسس تمده (تلتكر اكات سجو 757307 سس 1001 ات تسا 


لفك جو امع العلم الرياضي من ام 
ذه (ب) اذاكان صفغراواصفارعلى يمين المقسوم علي هلنفر زها منه ونفرزهى بمين المفسوم 
ارقاما علن عدد الادغا رثم نقسم الارقام الباقيةمن اللقسوم على الارفام الباقية من اللقسوم عليه 
كماعرفت فان بقى شوع بعد القسمة لنضنع الارقام المفررة من المقسوم عل يمينه ليكون 
الباقى من القسمة 0 

ا وتعييحبح جيني 
(1)لنقسم 15 ام لام عل ٠‏ ؟ *  (.‏ )لنقسم | + ٠1-899‏ علون “٠٠١‏ 


4 م-لا مز٠مم‏ لبب1ملامرع)اءروومءرسم (٠١ء-ورإرن‏ 
عرمم 


وه تنبيه هذا النسومن الاختضازرا اما اختيراحتراراعن 00 
تكريركتابة الاصفا روبرها هذه القاعدة ببنلانافرارا را ( 5 32 
منسا ود العددمص المقسومين هوتسمةكل واحدمنهماعلئ 1 : 
> ]أو ١٠أ‏ و ** | الى آخرة على حسب عددالاصفار ١‏ م اس 
التى افرزت صن المقسوم عليه وظاهرانه لابدان يوجدكل 
جزدمن سوم عليه في جز صماللنسن ال سر معان 
ى عددامثا ل التي يوج دكل المقسوم عليه عليهافيكل المقسوم * 
ظ ( © ) لنقسم 41 9 - م م" على + - + سام + الجواب كت مام 
( " ) لنقسم 5*اع-سععلى - 88 «الجواب ببثط وم 
ته (م) اذا كان المقسوم عليهفحاص ل ضرب عددين اواعدادكل واحد منهااةل من ” | 
بعضها في بعض فلنقسم المقسوم علئئن احد هذه الاعداد وأ أخار ج عل آخرمنه] وهكذا” 
وألخار جالاخيرهواأخار جَ المطلورب فم 5 الفاعدة متفر: عدّعلىئ ما قيل ف الطر بق 





88-9 | وهوالخارج 








فصك 5 فى لقسمة (.0م) 
الثاني لااختصارعمل الضرب'نماهوعكس القسده لان نصى ثلث | لشوع مثلا 
هوبعينه سد س ذلك الشوعفاذا قسم 9 7( اولاعلئ. " ثم على ." الخارج الثاني 
دساوى خار ج قسمة ذلى العددعائن ١‏ .لان ١‏ يساوي ” مضروبا ف + 
وعلى هذافى الاعداد الاخره» فاعلم انه كثيراما يوجدفي هذا العمل عدة 

من البواقي يعنى يبقئ شع م ىكل واحد ص القسدات ولاستخرا ج الباقى أ تحتيغي 

اي الباقى الكام ل انه الء.لى المذكورهوالعيل المشهور بهذه الصورة لنضرب الباقي 
الآخيرف المقسوم عليه ا لسابق ابي ف المقسوم عليه قبل ا لاخير ولنزد الباقى الساب قعل 
حاصل الضرب ثم لنضرب | لمجموع فى المقسوم عليه السابق ولنزد الباقي السا بق 
جلى التجاصل وعلئ هذا حنىى نبلغ بطري جميع المقسومات عليه والبواقي الى اولها 
كما ترئ فى الا مثلة الآ تية * 
ا وامسحشحيييسيسيييتيتحك 


) لنقسم فسمرمودع-اسم على 85 اوعلئ "(امثال م 
8 #موع٠ا”("‏ . 
الباقى|لاول | - "مر وام وسمعرعم (م 


البافى الثاني ذ >>" لا ٠‏ هرهم وي و 1 
لنضرب»"9؛ ليم 
في ' وهوامقسوم عليه المقدم. 
لنجمع ١‏ وهوالباقيالاول 
والجبوع الي 96 دفي لد 
مور وي 711 بيانهافانه في هذا 














(4م,) جوامع العلم الر ياضي صم لمم 
المثال المدكو رآ نفا الباتىالاول | 500 المقسوم عليه ٠‏ فيكون امحالة 
ب وهذاالباقى لابدان يضاف الى الباتى الثاني 56 المجموع وهوالباتي 
من القسمةه الى 8 وايضا و ب تعبخ' ح حبك هذااذاقسم علئ / يكون ببح 2 * 
(0) اقسم 59أ8 0 70 على 7١‏ الجواب ث عم مزلا و 
(©) اقسم ,٠سا‏ ةعلئ وما » الجواب ث 48ممم 
(©) اقسم اء- سم على «لم «الحواب كك م - و وعم 
له (ء) يتم عمل قسمة الصاح علون طريق الاختصاربترك رسم الواصل وبرسم 
البواقي فقط يعني اضرب المقسوم عليه في ارقام الخارج كمامروبد ون رس ا أاصل 
انقص حكل واحد من ارقامه من المقسوم هبجى وجدته بهذا التحاظا نتضيف !الى الرقم 
الآنتي مااخذت من الرقمالسابق * 








لسسع سي ا 1 
5 (اولا) اسم ولادططءام على م#رم 
حك لام لاسمر) ولاواع-. رس (عرمرم 
4-1 
لمم 
811 
66 


(0) اقسم 957-لاماوء علي /ااسمة + الجواب على واتمو - 
ل( |أقسم 8 ]لاق | ١م‏ 3 علن. 6١"‏ + 3 الجراب شنث باع واب 


فصل . فى تحو يل المقاد ير (9م) 
الفصل البادس في تحويل المقاد براي جعل الصحيركسرا و الكسره حبسا 
مويل المقاديرهونبديل عدد شوع الى آخرمع بقاء| صله وهذ: القاعد: تجري فى النقود 
والسنجات والمكائيل #اذا انقلبت المقاد يرف المرئبة العليا الى المرتبة السغلى فيفال له 
التحويل الهابطاي التجنيس مثلااذا انقلب درهم الي ١1‏ جزء وبالعكس اذ١‏ انقلبت 
المقاد يرف المرئبة السفلى الى المرتبة العليا فيقال له التحويل الصاعد ابي الرفع مثلا 
اذا انقلبت +3 دقائق ال ساعة * قبل بيان قواعد التحويل ومسائله ينبغى ان نفصل 

هبناج داول النقود وا لسنجات والمكائيل وهى هكذا * 


تسستبإرات لالس حصو ١‏ اك مأك | 61٠‏ 


-000] | يو بعدسب 
بها في تعام ل الناس يقال له تقود حسابي كما في ملك الهند الروفية هي نقد حسابى لانه 
بحسب به في #حا سبة الاموال والنقودالني وان كانت مروجة فى السوق وغيرهكنها 
لااعسب بها ىا لاش فيات لانها لايحسب بها في محاسبة فلا موا ل والقسمالاول فى الجزائر 
البرطانية يشتمل على النقودالآنية#اينى اجمعه ينس ]دوه النقووالتعاسيففلسين هنديين 
قدا ولذلك ترجمناوبلفظ دانق» هلفيني ] نص[ بيني اهومس النحاس حفلسة هندية لي 
١‏ بولوس يوناني ولذلي ترحمناء بافظ فلس اى! بولوس * [ذا رثلك]هونقدمن النعحاس 

تربع[ بني ] ولذلى ترجمناة وبلفظ القيراط + [ شلئى] هوتقد من الفضة ولذلك ترجمناة 
بدرهم* [ بوند] هونقد فرضي بحسب به لكنه غيرمسكوكة كماف الهند(آ نه) هونقد 
رضي 10 سسب ود أكاو 1 يسكى وترجمناة بلفظ رطل وه دن ابول 9 
النقود هكهذا * م قبراط - فلسا ؟ فلس - دانقا 18 انا ح د رهما من رهما - رطلا 


رءم) جوامع العلم الرياضي ص عاضر 
وقد ردكفدرثما نبة روفيات هند ية اوعشرتها * فاذ عزف ت هذا فتعرف بالسرعة جد وال الآ ةب 
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علامة1 بوند ] امي رطل بهذا الحرف :8 ابي لام لانها زول حرف اسمه اذ فى اللغة 
اللائينية يعنى [ لي وفى اللغةاليونا نية ( لطرا ) وهذا اللفظ متاو ب رطل * وجرت العادةان 
بهذا لحبوف 55 اي شين لانهاااول حرف سمدوعلامة [بني] اي دانق بهذا العرف «اي 


فصلل 9 . فى تحويل المقا دير (0م) 
دال لانهااول حرف اسمه ان فاللغة اللانينية ( ديناريوس ] وهذاالاسماخ لاسم النقد 
العربي المغروف بالدينا ر* ثم اعلم ايضاان + هوعبارة عن قبراط اي ربع دانق وايضا 
ربع من ابي شوع كان وايضا ب عبارة عن نص دانق وعن نص اي شو كان وايضاح 
هو عبارة عن ثلثة فراريط امي ثلثة اربا ع دائق وأيضا عن ثلثة ارباع اي شوع كان * 

جمل في وزن التقود * تنبل هنا الوزن والقدر من السكىالقديدة والجديدة 
المستعملة فى الجزا ئرا لبرطانية من الذ هب والفضة * السكي اي الضوارب من الذه بط 
وهى على فسمين القديمة والجديدة * الضوا رب التديمة هي بهذ التفصيل كني ١‏ قد ره 
٠١‏ رطل وا دره ووزنه 4 اوزان الدائق و - ؟ حبوب : هلفكني] ابي نصف 
ياد دراهم و3 دوائق وؤدا نه » اوزان الدائق وم ١‏ حباه [سون شلنكزالي 

تك ال موسي رت وو نه [وزن دأبقي و5 +19 حبا: * فو رتْركني ]اي ربع 

0 درأهم و“ادوائقوزنه نه | ١‏ وزن الدائق وربع عي نييبت 
وألضوارب بالجديدة هي بهذا التفصيل [ سويرين ] اي سكة ملى فدره ١‏ رطل وزنة 
اوزانالدااق و حب + 1د بل سويرين ] اي ضعؤي ) سو يرين] ندره رطلان وزنة 
>!اوزا ان الدائق وي 8 حبوب*[هلى سويرين] أي نصنى [ سويرين] قدره * | 
دراهم اهم ااي نصف رطل وزنه وزنا الدائق و + ١"‏ حبا وهي السكى أ لجديدة 

ده تنببيه ذاعلم إن وزن الاشرفي فى الهند هولا وزنالدائق و جك م” حبا 

الضوارب من الفضة * كرو ن]اىي كليل الملى هرة[شلمكز: والوزن من السكىالقديمة 
هوا وزن الدانق و حبوب ومن السكى أ لجديدةهي 16 وزن الدانق وي" حبوب* 
[هلفكرون]هوم درهم وأ دوائق والوز نمس !السك القديمةهوة اوزان الدائق وم 1 
حباومن البكى الجديدةهوة اوزانالدائقو- " حبوب: لكاي درم الوزن من 
السك القن يمةهو' “أوزان الدائق وا "احباومس السككى ألجديدةهوسم “راونا انالدائق وجّ8 | حبا؟ 


يا وبااي ان 
0 0 00 
روفية فى الهند هو ل اوزا ا نالدائق , وم - | احبا » كثيرا ما قيمةالذهبهى م | رطال فاو فيك 
اي دا نقان في حب وقيمة الفضة هى 4 دراهم في وقبة فريباواذا كان جزء من الذهب 
وجزء من الفضة منساوي الوزن فنسبة قيمة الذهب الى قيمة الفضة كسبة حم و١‏ 
الى ١‏ ف السكى القديءة وكنسبة جح م١‏ الى ١‏ ف السكى الجديدة #الذهب الابريز 
يعني لذ هب لذمي غيرمغشوش جيد الجوهربغاية الصفاء بححيث اذا اسبى ف النار 
فتسملها مدة طويلة بدوني نقصان لا للفضة هذه المرتبة من الصفاء ولذلى لاتحتمل الثار 
كما يحتملها! لذهب لكن الفضة أ لجيدة لا تنقص بالمكث ف النارمدة الا بقليل بعس 
التحاس والقلعي والسرب وغيرها وهوي تنتقص بسرعة بل يمكن ان 'حنرق حنن نصيرٌ 
رماد! * الذهب والفضة الجيد ثا نكلاهما في غابة اللينى واللدنةكسرب جديد وغيرها 
ولذلك لا يمكن ان تستعمل للضرب وغيرها حتئن ان يخلط فيهماشيع ون الغش مثلاالمس 
خلطه فى الذهب والفضة وايضااختلنى في هذا الامرقوم واحد في | زمنة مختافة ا لآآن 
في الجزا ثرالبرطانية كان القانون منذ مد #طويلة هكذا اذا اذيب ام جزء من الذهب 
الابريزوجزء امن المس هوذهب من عيا ركامل للضرب واذ!اذيب معا ١١‏ اوقية 
ودر نا الدائق من فضة جيدة و14 وزن الدا: نق من الصفرهوفضة منى عبأ ركامل 
ليا 
1 [' ابسو و بي يه والفضة من العياا الما ب 

السكك وتسميتها تختلف مما انا وتفصيلها هكذ | ينقسم رطل من الفضة الى 89 1د رهمأ 


فصل ؟ فى تحويل المقاد ير عم ) 
عرق يككون كل وا حد هلها . واحد امن 3 جزء من ا لرماأ فيلقسم م طلامن 
الذهب الى ها“ 8 سكة يقال لها [ سويرين ] اي ساك 0 
من الفضة هوكم 4 ءا من هذ :| لسكى وقد ركل. واحدمنها هو* ؟ من الدراهم الجديدة 
فأستبان منه ان وزن سكةالملى هوا جزمن 1 “جزمن رطل وهويساوي حلب 0 
اوزانالدانقاي اوزانالدائق و- م حبوب تقوبيا كد ذكرفالجدول السابق وقس 
لين عذال ساقي :8 لارام رهم وفي اجزائهما + 

جملةفى السنجات القديمة * # م حبا > وزن دإنق**؟ وزن دائق - اوقبة 18 
اوفية > رطلاكماترى في هذا أ لجدول * . 
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+895 ع + > | ح | 
الصيافون يستعملون هذء السنجات عند وزن الذهب والفضة والجواهر 
ذك ننبيه فاعلم ان الاصل اي المبدأ لجميع السنجات فى الجزائرالبراطنة 
فيسيهر العلل دا حو د ريط بقل يبعا دن نيه ادا صميو 
انه ” ] ا من هذء الحبوب تساوي وز ن دانق و٠‏ وزن دان ق يساوي اوقية و18 
١‏ وقبة نساوبي رطلا لكن فيا يامنا يكف ي ان ينقسم وزن دان قال "!! جزء يقا للها 
( كرين ) بمعني حبة وهواصغرالاو زا انالمشهو رةومبدأ حاب السيجان 
الاخركماذكرت ف الجداول السابقة * 
جملة في سنجات ا لصياد له + .م م اكز اننا ا اوري 
> اوفيةٌ : اوقية - - رطلاكمافي هذا الجد ول #, : 


( عرمر) جوانع العلنألرياضى ص هم 
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ولاق ممم -وروحعم|- 
له دنبيه اعلم ا نعلامة دانقطبي هكذا (5) وعلامة درهم هكذا(ة ) وعلامةاوقية 
هكذا ( 3 ) * هذا الطريق من الوزن يوافق الوزن القديم لكنهما يختلنىانقسامهما 
يستعمل الصيادلة هذه السنجات عند تخليط مقاديرصغيرة من الاد و يةلكنهم عند شراء 
مقاديركبيرةمن الادويةالمغردةاوعند بيعهايستعه لون السنجات الجديدةهذاتفصيلهاه _ 

اجملة فىالسنجات 3 وات الجديدة» ١1‏ رضا- ت أوقمل : 6 أوقية - حرطلا مم رطلا ح ربع قنطار 

و١١‏ رطلا-قنطارا املاو» " 9-6 [- داكما فى هذا الجدول » 
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ا 0 
0 17ح 
من السنجمات الفديمة وأيضالوقية من السنيجات الجديدةت 6 | | وزن دانق وه 


فصل ! ف حو يلالمقاد ير (دسم) 
حبوب م السنيجا - بدة ود رهيئص السنييا تالقديمةح ١‏ وزن دائق وم 
جك في مقياس لساحة # تنصيلهاحكذا عد «ارل يكرنز) اي حبات الشعير 
ا ياي ]| | انملة- - [نط] اي قدم: + |قدام >[ يا رد] اي عصا © اقدام 
-[فاثوم )] اي باعا وهوالمسافة بين رأسي الاصبعين الوسطين من اليد ين اذا ىا نذاباسطتين* 
+ 4 امصاء > [بول ]اي [رود ]اي [يرج] * + م قصبة > [ فرلوئف ]اي غارةة 8 
فلوات - [ميل] امي ميلا* # اميال >[ ليى ]امي فرصم ه ل 09 ميلا > [ديكرى] 


اي درجة واحدة من محيط الارض تقريبا » خلاضته مقعلل ذا 
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جملة في مساحة الثوب* ب ؟ انملة - ]اي فر م ار ريع مصا * ثلثة ارباع 
من العصا >[ ايلفليمش ] امي الذرا عالمروج عنه في ملك [فلندرس] وهوجزء من 
ملك الولنديزة خمسة | رد رباع هن العصاح[ ايلا نكلش ]اي الذرا عالمروج في ملى الاتكتاره 
عفنا دوك )نيل -[1يل سقفاتج] اي الذرا عالمروج في ملى ستطلنداي الجزء 

لشمالي من الجزيرة الكبيرة من البراطنة * 

ده تنبيهد | علمانها الججزا البرطانية تشتمل عل جز برني نكبيرثين وعدةمن 

الجزائرالصغيرة وف الزما القديم سماهااهل الروم [برثنيا] وهذا سبب تسميتها 
عربياوالآن يقال للاكبرمن الجزيرتين الكبير تين [ كردت برنين.] 


:كاسم( جوامع العلم الرياضي ص لاه 
ايأ هزر البرطا ني الحتكبير 8 وسابقانهان فبهاناحبتان ألتاحية الجنوبية. 
والناحية الشمالية كان! سم الاول [ إنكدّة] اي مل [الأنكل.]واسمالثاني 
[ ستطلند ] ابي ملى السقط ركان لحكل واحد منها تين النا حيتين ملى 
خاص لكنه في سنة م سر و ١‏ من اطهيسية يوافئق١ ٠١‏ من لمجرةة ترك ملى 
[ الكلئة ] لمُلى سقطلند بطريق الورا ثه ومن ذلك الوقت كانت هاثان 
الناحينان تحت ححكومة ملى واحد * وا لجزيرة الصغيرة من الجزيرنين 
الكبيرتين اسمها[ ايرلند ]اي ملى الاير ش وه ي كانت تحت <حكومة 
ملى [ | تكلند] من إلزمان القديموا الجزائرالصغارالاخرالقريبة لملى [سقطلند] 
هي ىا نت تحت حكومة ملى [ ستطلند] والمجا ورة ليلاى [ الكلند ] 
و[ ايرلند ] هى نحت حكومة هلآ [ الكائة] واذاكان ملى [اتكلند ] اكيو - 
واشرف صن الملوى المذكورة وكان جميع جميع الجزائرنيايامناتحت حكومة ملى 
واحد وا نت نا رالعكومة بلدة [ لُندن ] في ملى [ | نكلند ] فجرت العادة 
ان يقال لجميعها خصوصاعلين لغة اهل الملوك الاخر[ ا تكاند ]اي ملى 
[' نكل ]وا لنسبة من هذ!اللعظ هو[ | تكش ] وهذا اللنظ في لغة بعض|! لا فوام 
الاخرمن الافرنع هو[ الكليسي .] وذهب منهم الى ملى الهند وهناك 
يقال له[ تكريزي] وايضافى الزما الغديم!ه لالعرب سموانا حية [ اتكلند] 
ناحيةا لانكناروسبب هذها لتسمية انهاا سمها في لغة العرنسيس هو[ انكلتي ر] وان 
ف الزمان السابقتعامل حكثيربين العرب والفرنسيس ومآخذ اللفظ الفرسيسي 
هو[ انكل ]كماذ كرناة و[ ثرًا] معناة فى اللغةاللائينية! رض وناحية * وسبب 
تبذيل الاسم الفديم امي الجزائوالبرطانبة الى الا سم أأعجد يد ١‏ يل اكلند ]هوانه 
كانت الججزائرالبرط نية في الزمان ا لقديم تحت حكومة ملوى الرومفاذا 


فصل ! في :توي المقاد ير (ام) 
غلب الا قوام الشمالية على الرومالكبيراللا تبني وكسرشوكته فغلب قوم من هذه 
الاقوام ملى الناحية الجنوبية من | جزيرة الكبيرة من الجزا ئرالبرطنية وكان هذا 
القوم من اقوام الالمان اسمه [ انكل ] وهم قطنوا في هذه الناحية و سموها 
منسوبة الىى| نفسهمفصارا [الكلند ] اي ناحية [الكل] وتاريخ قطونهم وعمارنهم 
إياها تخمينا * 8 م من السنين |المسيسية يوافق - " ؟ قبل السئة الاجرية + 
جملة في مساح سطس الارض * مام | مربع انملة - مربع قدم * ؟ مربعات قدم 

- مربع عصور ددم مربع عصول ‏ مربع قصبة * + *ا مربع قصبة - ربع جريب * 

م ارباع جريب جريبا + 
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ارباع جريمب ‏ 


5 

- موم لام وح ٠‏ دوم مح ٠م‏ مم -.00 دم | 

يستعملهذالطر بق سن المساحة لنعيين مقدارالمزا رع واعمال الحصادوالبسناني وغيرهم ' 

وايضا جميع الا عمال المتعلقة فى ا لتعمي ركمقد ارالوا ح الخشب والزجاج المسطم والبلاليط 

الول والعرض * اذالوحظثلثة! قطاربعنى الطول والعرض والعمق فيقال لهامساحة 

المكمبات ويشتعمل فيه لمساحة ا لججذ و ع وا تجارة وغيرها + المكصب الذ يكل ضالع منه 
: يي 


- م.هدوم|٠١‎ ءا١ءمؤ١‎ 181819 


م ظ خجوامعالعلمالرياضي م 
قدم وأحديني ؟١‏ انملةطولا وعرضا و عمقائية 6 م ١ | ٠7‏ محكعبا المنساوى الاضلاع 
كل ضلع منها ١‏ انملة ومكع ب كل ضاع منه | ١‏ عصافية 0 مكعبا كل ضلع منها 1 و" 
5 جملة ف مكائيل! لاشياءالبابسةىالحبوب * ؟ (يينت) الي رطل -(فورط) اي» من 
١‏ ' من >( بوتل)اي مشربة: مشربة > (كلّن) اي صاع ٠‏ ؛ ؟ صاع -(بيك) اي قرية»» 
" قربة >( بشل) اي قسطة * 4 اقساط > (فورر)اي ربعالقنطاره #ارباع -(وى)اي 
(لود) اي وزنة 8 ؟ وزنه > ( لاست ) اي حمل * 
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”7 حت٠.ممدع١٠!|ع.6م-ة‏ - 1 
.]اق د١٠‏ شوادعءنومع (٠١-2١‏ ع مح | 
يستعمل في هذ المكائيل لنعيين مقد ارالاشياء اليابسةى لحبوب المختلفة والاصول 
والا نماروا ملع والفم العن. بي والرمل والاصداف وغيرها * الصاع من الاشياء اليابسة 
من عيا رط مل فيه س 8 مكعباكل ضلع منها انملة واحد ةوالقسط للحبوب اي القسط 
مستعمل في بلدة[ ونجستر] فيه + 8 اما مكعبات كل ضلع منها ١‏ اثملة لانه تحعسب 
الاحكام السلطا نيد القديبة اقطارهذا المكيال هي 6 انامل ف العمق و قطرداثرته هو 
حب ,8 ١1‏ اثملة القسط لمساحة الفسم يلزم ان يكون فطردا ئرئه ١9+‏ انملة وو م قسطااذا 
جمعت معافهي (جلدرن) وأحد من الفم في مدينة [لندن ]وز نه سوسم رطلا من الاوزان 
الجديدة اي ١‏ وز وه 0 


'فضل:4 ف ىتؤي المقاد ير #0١‏ ) 3 

جملة في مكائيل نوع من الخمريقال له ( بير) اي نبي الشعيرجد ولديك نل © 
5 رطل<دمنا ان خدصاعا. «صاعات زبرل ]اي برميل* : + | برميل- - [سكسهد] ب 
اف لسن عار * ؟ [ برميل ] -[ ينجن ] لي جرة * ؟ رأسن الغنزير[ بط ] اي ِ 
خمرة * ؛ خمرة > [ ثن ]اي دن* _ 
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م جوامع العلم الرياضى ص وم 
نك و لنبية يستعمل في هذه المكا ثيل لنعيين #قدارجميع الانواع من الخمر 
وارواحها والاشربة المسكرة كلها كشراب التفا حيقاللها ( سيدر ) والشربة 
المأخوذة من العغسل يقال لذ ( ميد) وشراب الكمثرياتيقالله ( بري ) 
وايضاالخل والد هنا والعسل وقثيرها ب الصاع من الضمرزيه | " ؟ مكعبات 
كل ضلع منها ١‏ انملة وهذاقابلالاعتناء انه نسبة الصاع من الخمرة الى الصاع 
من نبيذالشعيركنسبة رطل فى السنجات الفد يمة الى رطال فى السنبجا ت أسجد يدة + 
بسي يه + تأبيات دقيقا* - 1 دقيقا ت سامة ٠‏ 5 عسيده 
رادا - امات اي اران 0000 
ا ا وكا در ثانية شاف 


0 

لكنهالمدة من هلال الى هلال أخرهى 08 9 يوما وا اماد وعام دقينة وم 2 
الشاداضات وسبب هذا الثناوت هوسيرالارض بمعية القمرحول الشمس + 

1 3 3 

: ِِ 5 

- م ام د.ة دا 2 

-.موم ا دء٠مم|‏ دمم | 3 

2-5 .مم.9 ج٠م١٠٠| 22مو| دن‎ ٠ 


0*٠‏ واظم حجء٠مسم.م‏ -دولاؤة دام - م 
*+*88097امع-١+*51-88895لال-‏ لوومد- | 


قصل « هى تحويل المقاد ير < (ا) 
93 ننبهه مدةالسنة العاملة :عمسب تقويم القياصرالروميين هي كما ذكرناها 
لكن المدة ألحقيقية للسنةابي مد ة السيرا لظاهره الشمس من احد ون نقطتي 
الاعتدال حتى تعودا ل ا 18 1 يما وه سائات و ثم مم د قمدة 
ومم ثانية والمدة من | ا ل من ا ىكوكب من الكواكب 
الثابئة حدى, 5-0 8" يوماو 5 ساعات وة دقائق وم 4 ثانية » 
النصل السابع في قواعد التحويل 
الكلمة الا ولي ف التجنيس وقواعده هكذا » لنضرب عدد المقاد ير من المرئبة العليا 
في عددكان «وعد دامثال المقدارصن المريبة السغلى يساوي مجموعهامقدارا واحدا من مقادير ؟ 
ا مرئبة العلياونضيف الى العاضل عدد المقاديرمن المرثبة السغلى, نان كان فامجمو ع 
هوء طلوبك ثم جنّس هذا اللمجمو عكما جِنّست قدا رالاول يعنى | ضربه في عدد | مثال 
يساوي مقداراواخذا من دقاد يرهةفالرئة ونضيق الى الساصل فندهاللقاد بقارن 
السغل كما علمت سابقاوكذا العمل في حميع امراب حت تنتهي الى المرثبة الاخرل 
وأطجمو ع الاخيرهوقد رجميع المقاديرف المراتب العليامعا 5ه ثنبية سبب هذه 
التاعدة ظاهرلانها ينقلمب الرط لال د راهم بضربه في + ! وينقلب الدرهمالئ 
دوائق بضربه في ١‏ وينقلب الدائق فى الفرا اريط بضربه في *1 والعووامة 
وينبي ىا نها يصد ق هذا القول على جميعالمفاد يرالاخرئ م ناي قسم كان * 
المثال الاولكم من قرا ريط يساوبي ع" ١‏ رطلاو 18 درهما و 7 دؤائق * 
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وم ومسا تمت مادم عدي كات" ومسوموس رطام و بو تووو 5 26"* ساروا" رز لواطت اق" متمادستعه ع ةنجب تججووب تليق وستتمة امسج جو طاع تاك 1 


الكلمة الثانية + الرقع قاصدته دك فسم العدد مطلوب الرفع على مدد ااه يساوي 
مجموعها مقداراوا حدا من المقاد برفى المرتبة العا «االاقررب وارسم الباقي وأنخا, راج #قشم 
هذا أ لخار ج على عددامثال المقدارفي هذه ا مرثبة يساوي دعجم وعها متدارا واحداه. ناللمقادير 
ف المرتبة العليا الا قرب فارسم الباقي | ماني والخار ج الثا ني كمامر» كذا ١‏ عمل في جميع 
المراتب حتى تنتهي الى المراتب الاخيرة فالخار ج الا خيرمع الباقيات! نكان قدرها 
يساوي قدرالمتاديركان رفعها مطلوبا * المثال الثانى ارفع (4 مس ة ١م ١١‏ ) قيراطا 
الىارطال ودراعم ودوانئق * 

برق م||(م 

عددالدوائق هو لاع مرو وم ْ 7 

عدد الدوائق ٠‏ لا ومن الد راه م هو 6198م (٠م‏ 
عددالد وانق ٠‏ ومن الدراهم 8) ومن الارطا مهوم م" ١‏ وهو أأجواب المطلوب 9 
() جُنس ذا ” رطلاالى قراريط * جواب (* م + ” 1 5ك (ع) رفع ( 8607 لا سس) قيراطا 
الى ارطال * جواب (81 #)رطلا وما 1 هماو" قرارد يط (9) كم من قراريط يوافق 5 "ا ديثارا* 


فصل , فى توي لالمقادير بعرم ) 
جواب (77188) 5 (8) كم صن دنانيرتساوني ( 0888 ”) قبراطا + جواب 4" يه (7) 
كم من حبوبب يساوي 9 4 رطلاو/) وزن الدائنق وه حبوب* جواب (1417 + 6ا#) ف (4) 
كم من ارطال وغيرها يساوي )6+1١ 1" ١(‏ حباه جوايب (+18) رطلاوا !) اوقمة و18 ) و زن الدانق 
و1 ا حباءك (9) كم من دراهم يساوي 4م دنا ١١‏ قنطاراو ( مام) رطلا و(1)اواق واد رهمات 
جواب (8* | لاقهم )1١(‏ كم من الشعيرات حيط كرة الارض ومساحةكرة الارض بحسب 
حسابالعلماء ( + »8 #ميلاث جواب ٠٠١+‏ »نم ولا مر و (| ١)كم‏ من ثوان تساوي سنة شمسية 
الى (18") يوماوة ساعات وم دقيقة وث عا ثانية * جواب(1841988) فت (18) كم من 
ثوان تساووي شهرا قمريااى 9 "ايوماو ١‏ | ساعة وثاءادقيقة وما ثوان.ه جواب (#عاء|| 4 3م ب 
المقاد يرال مختلفة المرائب #حيث تحاذى المثاد يرمن صرتبة واحدةبعض حت بعض فنرسم 
الرفع كم من امثال صن المفدارفىالمرئبة الفوقا نية يوجد فى لمجم وع ثم ضع الباقى بعد القسمة 
ف ا مرنية الفوقانية ‏ ونضم ارفامها كماء رو هكذ احتى تبلغ الى المفاديرفى ا مرتبة العليا 
و#جموعها مع الباقياتهوالمطلوب * طريق ا مأعمان هذا العم لكطريق ١‏ مدان الجمع 
من الصحاح * 
ا«ث ساةجمع النقود 
0 كنيبية اعلما له قدب جرت العادةٌ ف رس المقاد يركا لك صراتبها مختلفة ان يوضع 
5 المقدارعظمالمرتبة الى اليسار وما ندتها ل يمينهكماعمات فى! ا رقام ا لهند سية * 
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)0 رام بع ضالا مراء ان بخخرج الى الفروى للسيرفملا زمة السمساراخبرة من حساب 
القصاب ان : ثدن اللحمالذي قداشتري منه بلغال 197 ر طلا و16 درهما + " دوائق 
و من حساب الخباز هوةة رطلا وه دراهم وم ؟ دوائق ومن حساب النباذ 8م رطلا 
ومن حساب الخمار ٠١#‏ ارطال "اد رهما ومن حساب البدال 231 رطلا " دوائق ومن 
حساب الشما لشماع وا واأجبان 7٠‏ رطلاوة ١‏ درهماو ب ١١‏ دانقا وللخياط 88 رطلاوادراهم 
وده دوانق وكان عليه ان يؤّدى الى خدامه ومالى بيته المحكرئ وغيرها 1٠‏ 
رطلاو” دراهم وايضاا راد ان يأخذ معه لا بجاح وطارالسفر 1١*‏ رطل تك م مبلغا ينبغي له 
أنيفرزه ن ماله لاتمام هذ المها م كلها : الجواب م١‏ م رطلا وم درهما وم 1 دوانق5 

(1) لنجدعدد العسا كر وفد روظيفتهم في خميس من راجل مشتمل عل 1١‏ 
جماهات في شه رمن > يوما ونرئ تعصيل هذا الامرفي هذا الجدول م ١‏ 
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(كرنيل ) اي رئيس لخميس ٠‏ 
( لوتيننت كرنيل ) الى نائبه 

( ميجر ) اي الرئيس الاصغر 
( قبطان )اي رئيس جماعة 

( لوتيننت ) اي نائبهم 
(السيزى ) الي حامل العلم 

( جبلين ) الى كاهن 

( قوارئرمستر) ابي حافظ الدور 
( سرجن ) اي آ سي 
(سرجنسميت) اي معين الآسي 
( سرجنت )ابي حوالهدار 

( كبرل ) اي نائبه 

( درمر) اي طبال 

( فبفر) اي نفاخ المزمار 

( بريوبت ) اي الجندي 
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فصل /١‏ فى تحويل المقاد ير امم 
0 ثئبية اعا مان الوظيغة من العساكرهوالنقد الذي يفا ض لهم في كل سبعة 
يوم وقد ره اصغ رمن قد رمشاهرنهم لانه لا يدخل فيه حسا ب لبا سهم وسلاحهم 
وغيرها وايضا ١١‏ لوظيفة هي عبارة عن المنقدالذي يفاض للرو ساء و وعيردم 





قبل حساب مشاهرتهم * 
املك السنجات والمكا ثيل وغيرهما 
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)0( )0( م( م( 
5 53- و 9 -< 
2 ا اسم 3 2 5 3 و ع 300 ب 55 
-- ا 7 5 5+ 3 4 5 2 1 3 م 72 
هج م لم م ها باس م8 بن 8 ١"‏ 0 ا[ | هوام 
مط واعلا د دخ هأ اك بايا سر هام سر بن 
لا ٠ل‏ ه 147 "اه ١‏ "# 15 .| | لر ده باط ب 
5 0 م لا | م | قا٠‏ . وؤقام سم بن 
لامأ سم ولام ٠‏ و8 فق ٠‏ هادهم يم مزل م ١‏ م 
اللللقه. للشنته ‏ لسلسشيسل ‏ 7اسسشت 
السنجان الجد يدىة مقياس المساحة ٠.‏ 
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فصل 9 1 (وسم) 
الفصلل التاسع في تفريق قا لختلفات 
هوعبارة عن ثفريقالمقاد يرف المرائب الممتلفة بحيث يحصل التفاوت بينهما وطريقه 
هكذا لنضء لنضع المقدارا (الاقلنحصت الأكثر اذ ىالمرا تن ونرسم حخطاعرضيا" احتهائم ابدأ العديل من 
اليمينوا نقصكال واحدمن الاعداداني من المقاديرفى الصف الاسفل من العددايء» نالمقدار 
فوقه ف الصنى الا عايئ وارسمالباقي نحتهما واذا كان عدد من الاعداد فى الصو الاسف لأكثر 
مر العدد فوته فأزد علبى العدد فى الصف الاعلي عد دامثا ل مسا ويالمثل واحد مروالمقادير 
في مرثبة فوقه ثم ا نقص العدد فى الصى !ا لاسفل من العد د فى الصن الاعلئ بعدا زدياده 
وارسم الباق تحتهما انق لالوا احد ةالمذكورة الى العددا لني فى الصلى الاسفلاي! زدها عليه 
فاص هذا العد دمن العدد الذي ذوقهكما مرهكذايعمل الول لان ينتهمي العمل جميع البواقي معا 
هي الباقى المطلوب * طريق الا متسان لهذا الغسك حكطريقه في تفريق الصساح مه 
تنبيه يتبين سيب هذء القاعدة مما صماذكرفى القاعد ةلتفريق الصا حلاننقل 
الواحدة ههنا كفل الواحدة فى "مساح لا فرق بينهما الا ان الاعداد 
في هذا لعمل مختلفة المرانب م 
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( )ما التفاوث بين 7 رطلا وج ة دوائق وبين 19 رطلا و1 درهما و١٠‏ 
دوائق * جواب 3 رطلا؟ دراهم +" دوائق كه (1 ) اقرض ريد عمروا ٠٠١‏ رطل 
وبعد ة اشترول زيد عيئا من عمروكا نث قيمته 7 رطلا ١١‏ درهما ل عاد وائق 
فما بقي لزيدعلئ عمرو* جواب 1؟ رطلاو/ دراهم و “ دوائق ‏ (7) كراء 
الدارالتى | نافيها في سنة اشهز 5م رطلا ١١‏ درهما واديت خراج السلطان لهذه 
الدارم| درهما " دوائق وصرف ت لترميم الداء رطل وان راهم و "ا دوائق فما بفي 
ان اديته لمالى الداره جواب ٠6‏ رطلاما درهما م ؟ دانق 5ه (4) عرض 
الخسران لبعض التاجرفكان لزيد عايةدين ف" رطلا” دراهم ؟ دوائق ولعمروا؟ 
رطلا "!1١د‏ رهما ؟ قبراط ولبكر 4 رطلا حي 7 دوائق ولخالد 50 رطلا 4 دراهم ولبشر 
ا رطلا "د راهم ب 8 دوا نق وبقي حينئذ مند الناجر 7) رطلا " د راهم 0 
بالج طلا ١١‏ درهما ل ٠١‏ دوائق من الاجناس و16 رطلا"! درهما 
0 دوانق من الاثاث وة”م رطلا ا دراهم 8 دوانق من لائمان الموّجلهُ ذاذافوض 
هذا لتأجرجميع الاش المذكورةالى الدا ثنين فماكار. ن نقصاتهم " * جواب 71١‏ رطلاة 


دراهم - د " دوائق نان 


السييان 


تا نقد د 


دمة 


سنجات الصيادلة 


ا 


صا 
٠‏ 


مقائيسالمساحة 











فى “حو يل المقاد ير .(+)هة) 
الغ #السئجات والمكاثيل وغيرها 
2 2 | 
٠‏ - هن 24 1 3 3-5 ب 
*(1) 5 5 تك *() 1 5 5 3 
|+٠‏ مرو م| مو" , 5 * أ ىوثم م | وى ا 
/ا| عم 5 , ظا عم 8 م | بم | يلا ور م 
لك لي ل يي 
7 5 8ه © تك . 
#«درم) هم م٠‏ يلاى صر سلا 
65 ع قفري بم ىر وعم وم 
4 3 0 نر 
5 2 1 : . 3 
«#دزعم) | ىم + م8 *«#(ة) و ى ا“ 
+| وى " م ام 6] , 5و ى | 
١‏ 4 + 5 
*«(1) 7 3 كك *(0) 35 :0 
ا ىو ثم عم| غم بم + يم له 
|أ م 4 م بم 6 عم ” ثم ملا 
اح ا 1_1 


د *(6) 4 35 
١ 0‏ م ا م 
2 م *» #, 
1 
ج: 
3 
ناء«(.) 3 8 
7*4" | 5 + 
ريف م) ؟* ١١‏ بم اا 
2-3 6م بم " م | 
2 ووس ته 
ه, 
3 
8 م م 
فد هه 
8 * (م) سم رام ءى 7( 
1 دص م | 4 


مدا - 
و 


7 « زم ) م ى وام 


1 لا م ويم ”ى 


روس : لخنزير -_ ه 
أصوع 


)١١(#* 


رم ) 


«( 8ا) 


ص ها 
8 © ( 
؟ م ٠‏ ثم 8 
١‏ يم ع لا 
ِ 
ِِ 5 
13 52 5ك 
]١9‏ ىم ١|‏ لاه 
6 م رد ىم مم 

5 
١‏ 6 1 
١5 3‏ 4 
تم يم » ثم 8 
9 ىم ”| ىم م 


>» 
٠ 5 
ع به‎ 
٠ 5 


ووس الغفزور > ه- 
١٠‏ 

اصوع 
ارطال 2 اح 


| في ضويب ا مختلفات (ه) 


5 











35 هم 6 عع صعموو كوه 
4 3 5 5 1 
2 *ه(9) بوم موف «#(لا)) دلا ءوس 
3 م مس ى ف لا ء م م و 
3 2 
: مك يي 

5 0 8 9 

+ 5 + 3 + 
3" *«#(6|) 8 ءم دالا «(ؤا) لم ء لاز ءظزا 
8 9 ,م ا ىم | ١ ١‏ لااضر بير «| ع برلا 
١‏ سه حا 
83 


)م( الا 0 مشاحة الاننوار 9م عصا و مساحة الفصيل 
5 | عصا 9 قدم و6 نامل نما كان 'مساحة البر ج * جواب ١‏ عصاأ 
الفص ل العاشرفي ضرب المختلفات 

قوها دعن عل قد رهن هناد بوغيلنة لمر تنيع اذا كررفيها عرار اس 
ونه كذ أرم امروب نب نصت المقدارالاسفل لزه من اضر وب رايم خلا 
اعدادامثال من صقا يرالمرئبة الفوقانية يمكن طرحه من هذا العاصل وارسم الباتتي وعلن 
هذا النحواضرب عددالمرئبة الآثية من المضروب ف المضر وب فيه وا ضف الى ألعماصل 
عد دالا مثالالنى وجدتها في العمل السابق واطلب امظم اعدادامثال المقادير من المرئية 


ديل ” 


زرعه) جوامع العلم الرياضى ص وم 
. الفوقانيةالاخروى يمكن طرحه من الحاصل الثاني فاضفه الى أحا صل الآنى وارسم 
البافى واعمل عاو هذ النتحو حنول تبلغ الى المرنبة العليا من المضروب فالعاصل الآخر 
مع البوافى هوا لغد را مط لوب طريق الامتحإن فبرهان هذ هالقاعدةكمامر في ضرب الصاح« 


)١(‏ قيمة رطل من الورق الخطائي هو ة دراهم و54 دوائق فما كان 
قيمة 4 ارطال * 0-7 5 
3 2 3 
0 6 ,ىم 89 مه > 
/ 
ممة ع /# العاصل 


(:) كانت تيمة الورق الغطائي " دراهم و" دوائق في رطل فما كان يم عا 
ارطال * جواب رطل و١٠‏ دراهم و4 دوائق 5 (/) كانت تيمة ربدح ١‏ 
دوائق في رطل فما قيمة 4 ارطال #حواتة دراهم و؟ دوانق 5 ( 8 )كانت 
قيمق | له ن دارهم و44 دوانق فيارطل فما كان' تيمة ١‏ ارطال 0 حراني ١١‏ 
در و || انقا ( 4 ) كانت تيمة اللعم درهمان و+ ٠‏ دوائق في 
( استون ) ابي سلجة فا كانت قيية 8 سنجات * جواب رطل ودرهم ذه 
- اعلر ابن ( اعون ) اعي سسب يوافق 8 ار رطال * (1 )كانت قيمة 
بن رطلان و17 درهما و١٠‏ دوائق في قنطارفماكان قيمة ٠١‏ قناطيز* جواب 8" 
59 طلار/1 درضما ودوائقف» )مانت قبية لكر رطال و" دراهم وم دوائق 
في قطار فما كانت قيمة ١١‏ قنطارا #حوانت م رطلا و6 دراهم خ 
جملة فىالطرق الختصرةلع لهذا العمل فثك الكلمة الاولن اذا كان المضروب فيه أكثر 
دن الاق عع زافو شروب )ندر زات لهذا نجل ا القدر وب آي عند ثانا 


فصل |١‏ في ضرب المختلفا ك لهه) 


في صفمية 01 من هذه الرسالة احدهمًا بعد لاخر > ا اق 
(1) كانث قيمة الجن 0 7 | درهما و ؟ دوائق في قنطارفما كانت تيم 8 4 قنطارا »+ 


دراهم 2 


1 8 


اناا ومممان سساو اسسبووووين سووتن 


ةعم "| و م 
0 


مم ٠‏ ء 0072 العاميل 
(؟) كان تمن ' تبن م ارطال ولا 0057 فنطارفما امن *؟ قنطارا :جوأ 
ام رطلا و”ادراهم واد وانق 6( “!)كان تمن تبن م ارطال و و" دراهموة 0 
فمائمن * ا ام ىنا جواب 3 رطلاؤو(م 6 )كان تمن خودت درهما و وا د وأن قفي ذ راع فماكان 
لمن #“اذرما. اين رالود" 0 ا 0 / 
4 لخدن لبيل ابر 2 وماد أن 03 برمية * 
0 تطارا. 0 39 رطلار م 0 8 () كان قن الشعير رط و ب 
و ءا دوائق في راع كار رفمائمن 0 قنطارا . * جواب ١١‏ | رطلا كت () , كانت أجرة 
بعض:صناع 8 اد راهم وة دوأ نق في بوم فما كانت اجر له في ١٠١‏ يوماء جوان تام رطلا 
و*ا 1 )١ (١‏ كان ١‏ لمن الفرطاس 1 درهما وعا دوائق في ا بال فما لمن مع 
ابالة* جواب 99 رطلا* اثنبيه اعلم ان ١‏ حم ) يي ١‏ با ل” مين | رطا سر جو .م 
ام اي عاع” و ارم ل شيل عل ” م ور قا » 


)١ه)‏ جوامع العلم الرياغي ص ]ع 

الكلمة الثانية محصيل ا مضروب فيه بضر ب أي اعداد! اصغره:ه بعضه في بعض اذ لكان 
غير ممكن أخذ العددا قرب منه ١كث‏ ركان اواقل الذي يمكن تعصيله بالضرببهف اضرب 
المقدارالمغفروض في اجزاء هذا العددكما مر ثم اضرب المقدارالمغروض في النفا ضل بين العدد 
السال بااشرب والشروب :فين لزان وإذانان البو و اسل المت اصروب 
فيه فيه الحقيقي فاضفى هذ! العاصل الثاني الى لععاصل الاول واذاكان اقل فانقصه به 

امثله(ا )كان ثمن الثوب "اد راهم سم قراريط في عصافما ان الثمن من 9 عصاءد 


,26 . ١٠و‏ 
ال د 
الع 1 | يم ٠.‏ 
8 
#0« 5 
3 
2 دإ يوم 
وم المضاف اليه 
ل لاء وا مث المطلوب 
امس سس سسا الاوزان :والكائيل 


(:) اذا كان نس الغلة رطلان .وه دراهم و 5 دوائق ني ربع فنطار فمأ 
در عأ : #احرات 38 رطلا و١‏ درهما وج ٠١‏ دوائق 5 (6) اذا كان 
ثمن تبن ” ارطال و ١8‏ درهما و دانقينى في زنة فمأ نس “و دن له حوات 
053 رطلا و" دراهم و 1١‏ دوائق 5ه (*) اذاكان ثمن الحنطة ١١‏ درهما وده 
دوانق في قسط فما كان ثمن 79 قسطا . جواب 07 رطلاوة داهم وخ ٠١‏ 


0 


٠١ فصل‎ 


(/اه) 


دوائق م ) 4) اذ اكانثمن نبيذ الشعي ر 17 دوهما ودانقبى فى برميل فما كان الثمى 


من */؟ يرميلا * جواب / رطلا و" دراهم و4 دوائق * وابضا من 97 برميلا + 


جواب 29 رطلا ودانقين وم ( ؟ ) اذاكان ثم 


من اللسم | درهما وي دوائق في سنجة 


لين جواب 817 رطلا 4 دراهم +" دوائق * امثلءٌ 


)١( * 


« (م) 


)0( *# . 








-< 3 
د 1 3 
: 35 598 ه 2- 0 يه 
1 5 5 عقي ذ( 3 3 5 دك 
٠١‏ "| م لا ممم « (م) ٠|ا‏ مم وم مدوم 
8 
2 © 5 3 3 3 
5 الى 21 1 و : 2 َّ 
مضا 4] ىم ىعقوم . *« (م) 5م ؤم ,3ق رمم 
1 00 "وف ثم 
محص حك سم جر الود ل 
م 5 8 
3[ 15 3 ذأ ١١‏ 
١‏ مم ىر كما ب« (91)" لام ودس م مم 
/ 9 
-- © 
م - 
١‏ كّ 1 35 2١‏ . 3 5 
م م لم ور لارام ٠م‏ *« (6) بم م وعد امم عام 
| 4 
2 1 55 3ق ل 
73 13 3 +5 +1 
+ (8) حرى وعم رك رس | ىال 


بوه ) جوامع العلم ا لرياضي ص نوع 
الفصل'لعادي هشرف تسية اللختلفات ‏ , 

وهذا عمل ينمربه تفسيم عدد معي من المقاد يرالمضتلعة المرنبة الول عدد مغروس ا وثقسيمها 
علون عدد معين من الاجزاء المنساوية طريقه هكذا * ارسم المقسوم عليه الى يمين 
المفسومكما في قسمةا لصاح وابدأ العملهن اليسار, وأقسم العددفىالمرئبة لعلياعملى المفسوم علية 
فارسم أ لخار ج في موضعة وا ذ كان شيثا با قباحوله الى المربة السفلئ الانرب واضى الى 
0 وض فيهذ اردع كا نواأة 7 0 7 
سات )0 لمم ام ا ال 3 ”| جد 


2 3 ارطال 
() لنقسم 12> ا م م م على " *حواب2 ٠‏ مت بم م مم | 
ود هم ءرد م وى لاا ٠‏ ق عا م #جوابا 2 ٠١‏ قا 9" | 
(8) لنقل م + 01م 6م ؟ على ة *جواب ا ىم 9م95 | 
(9) لنقسم ع م معلا »م + 59 على * *جواب _# ظر مم م | | 
(1) لتقسم م( ٠04‏ ف "١‏ على : جواب 5 8 م ام .ره | 
(1) لنقسم ١‏ »م » 05-٠‏ عاون م هحجواب ل م م ٠م‏ وو 
(0) لنقسمح ١‏ مه م 61“ ولى ١‏ جواب 2 8 م |إىم ظام 
(1) لنقسم ٠١‏ لااىم 89 6 على ٠١‏ ه جواب ل 59م ؤم م 


ع( 


فسل. | فى مسد ألم تلفاوى : )؟0) 


(19) لنقسم ع ٠‏ 0مك عملين 11 «جواب 8امر #6 موم 

[االنفسمم ء ارده م إؤ علين 1 +*جواب2 9 مو دءدةو 

فى اختصارهذا العمل *القاعد الا ولئ م أذا كان المقسوم علية أكترمنى | ناطاب 

الاعداد الصغيرة كان حاص ل صر بهابعضهاني بغض مساو باللمفسوم عليهاالمغروض واعملبها 
قنطاروا حد * 

ده 2 

6 م ما ى و م (م 


6 ع ممم ب (.م 
؟ م ١|"‏ ى | أ لجواب 


(؟)1ذاكان الثمن من * ؟ قنطارامن ثتن +18 رطلا + دراهم دوائق فمامان الث من 
قنطارواحد: جواب " ارطال ٠١‏ دراهم "ا دوائق# (" النقسم ؟ رطلا 8 دراهم عل م.م 
حرات رطلان لا درهماه د وانق ه(م) لنقسم الا رطلا ١‏ درهما ٠١‏ دوائق على 44 .: 
جواب رطل 8 دراهم م " دوانق مم (8) لنقسم ما رطلا دراهم عل 93 جواب و 
دراهم 7 ؟ دوائق © (9) أذأ كان الثمن من قنطارمن شوع امارطلا ا دوراهم فما كان 
ثمن رطل واحد منه * جواب 4 دراهم ١+‏ د وائق وم 





عه 


)1 جو امع العلمالرياضي مس 

القاعدة الثانية نعصيل المقسوم عليه المفروض بضرب الا عداد القليلة اذا كان 

و المفروض علو ىكل المقسوم عليهكما مر في قسمة الصما ح اذ اكان 
لمقسوم علية اكثرمض ١#‏ هكذا # امب مم 
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جواب هوم 
هذا المثال 
من النسخة القديمة 


ب 
حٍٍِ 


1 علن !| د ١‏ 
*اءلاوع|) 
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٠ > 

ع 

١ 

< |9 واه مواد و| > ذاه *| > 2ه 
| حي 0 اعضك صصص 
مس اسم >< 











لجواب 2 
“ن 


)١(‏ لنقسم 99 رطلا و4 دراهم و م ##دوانئق 
علين 5 | +*د 
4 م وم) 
هذا المثال 


م 


رورمو و(ؤا 


فصل |! فى قسبةا لمختلفاتث (+») 
. إلامثلة المأخوذة من النسخة' لجديد: من الاصل 
متسس سيل الثنون 
() لنقسم 0 رطلام دوهما 2 دوائق علىن 91١‏ جواب ”ما درهما ١١‏ دانقا وي 
( 5 ) لنفسم ١88‏ رطلا عا دراهم 9د وانق عل "اط * جواب رطلان 14 د رهما "اد وائق رتم 
( *!) لنقسم #ثاة رطلا/ د راهم + اد وانق على 917 * جواب4 ارطال ١١‏ د رهما ٠١‏ دوائقنته 
(4)تتقسم 6 ركلا ا درهما 2 ؛ دائق علون يود ورين دوانئق * 
0 اي 0 لق “د انوي 
5-33 د ارا 5 لقم | ىَ راس ل 
6ا رطلا على 8 *جواب 2 # تناطير ١‏ رطلا ذم 97 لنقفسم ظاما| ميلا م 
غلوات + ١‏ قصبة وعصا وقدمين على 9" # جواب " اميال 8 خلوات 79 قصبة 
وقدمان وه انامل تك (4 ) لنقسم +م"4 عصا وظفزين على ١١‏ * جواب 2 || 
علن 18 * جواب ١‏ ؟ صاعا " ارطال يه ( ) لنقسم 741 حملا 8 ؟ قنطا رعلئى 
م لا . جواب 2 4 احمال ؟ افساط ا ( ؛) لنقسم 1 ٠٠‏ شهور م ايام عل 1] * 
جواب 39 شهور " أسبوع 4 ايام * 
الامئلة المأخون: من السهة الفديمة به 
امش ةة/النقون ظ 
()لنقسم ١"‏ رطلا ١8‏ درهما +" دوائق علي اث م جواب !! درهماط ١‏ | 


(ع؟) جوامع العلمالرياضي ص, صرمم 
دوائق 6 () لتقسم 119 رطلا م دراهم ١‏ | دوانقعلئ 8 * جوإب ” ارطال ١8‏ 
درهما ودانقآن مه (0!) لتقسم 1108 رطلا ؟! درهما 9 دوائق علون ١8‏ : جواب م ٠‏ 
ارطال 1 درهما || دانفاهه.( 4 ) لنقسم "١8‏ رطلا "دراهم لج | دوانق عل 98" نه 
جواب ١‏ درهما م " دوائق * 
امش ةة#الاوزان والمكائيل 

(1) لنقسم ؛ رطلا ١‏ اواق ١‏ اوزا نالدائق ١١‏ حبة على لاه جواب " ارطال م 
اواق 9 اوزان الدائق ٠١‏ حبة ذه (]) لنقسم ١‏ رطلا واوقية ودرهمين و١٠‏ 
حبات على ١١‏ * جواب رطل واوقية ودائقان طبيان و١٠‏ حبات (") لنقسم 
٠١51 +‏ قنطارا على 8غ ه جواب 5 7" قنطارا ١6‏ رطلا أو (م) الس" 1 
وفلوئين وا قصبات وصصائين وقداما وانملتيين على 9" * جواب 9 اميال ما فلوات 
وا”! فصبة وقد مان و 6 انامل ذك(4) لنقسم + 1 عصا وطفراعاين /ثا * جواب ١١‏ عصا 
وظفران ينه (1) لنقسم م اه جريباو” مربعات قصبة علي 4١‏ * جواب جريب 
ومربع قصبة 5ك (لا) لنقسم ٠١‏ دنان ورأسي الخنزيرو؛! صاعا و رطلين علن 17 * 
جواب #58 صاعا ١‏ ارطال مم ( 6 ) لنقسم لخ ٠م|‏ حملا و قسطا وقربين علول فلاث 
جواب حمل وم ١‏ قنطاروقسط و" قربات أن (9) لنقسم ١١‏ شهرا واسبوعين و" 
ليام وه ساعات و*؟ دقيقة علن ١١١‏ * جواب شفر ويومان و١٠‏ ساعات و؟| دقيتة + 

ظ الفصل الثاني عشرف الاربعة المتناسبة آ 
ويفال لها يض القامد نل مقاديره تقو ل ان القامد ةلثلئة مقاد برهي عبارة من طلمب الرابع من 
الاربعة المتناسبة اذاكانت ثلثتها معلومة يقال لهاقاعد ةا لتناسس وأكونها كثيرة المنافع 
يقال لها ايضاالقامد ‏ الذهبية هذه القاعدة عند المساسبين من نوهين التناسب المسنوي 
والتناسب المعكوس # (تنبيه) هذا طر بق لتقديم القاعدنامشهورعند المعاسيين العاملين ول نبيفه ههذالكى 


فضل ما في الاربعة المتناسبة زع؟) 
لابوانق القوا عد الاصلية من القذاسب كما سنبيئها فى يلا « القاعدة للتناسب المستوى فبها| زد بادالمقدار 
الاو ل يقنضى ارد يأدالمقد ا رالثا ثاني وانتقا صالمفدا الاو لريتضي لتقا لاني 357 
ثلثة رجال اذاكروا 1" اذ راعا من خند ق في مدة معينةكم يكري سنة رجال في تلى المدة 
ههناا زد ياد عدد الرجال!اي كونهمستة مقام الثلث يقنضي زد ياد العمل في مدة معينة 
وايضا اذ ١‏ كر سئة رجال ٠‏ ذ راعافي مدة معينةكم يكري ثلثة رجال في تلىالمد هنا 
اننقاص عدد الرجال يقنضياننقاص العمل فنسبة انتقاص العم لكسبة! نتقاص ا لرجال: 
على هذين التفديري نان التناسب مستويا ور سمه هكذا (م :5 6)او(م: 
0 مم) * وايضا (؛ » ام : 1])* القامب ة للتناسس. 
المعكوسفبها ازد يادالمقد| رالاول يقنف ي اننقاص المفدا رالثاني واننقاص المفدارالاول 
ينض يا زد ياد المقد| رالثاني مثلا ثلئة رجال ]ذا كررامقدا رأمعينامس خند ق في 6| ساعة 
فيكم ساءات يكربي ستة رجال ذلى امد ارمن الخندق يتبين في هذا السوالافهلما كان ستة 
رجال أكثره من ثلث فهم ينمون مقدا رأمعينا من العمل في مدة اصغرمن المدة النى تممه ثلثة رجال 
فبهاوايضا اذا نمم سنة رجال متد ارامعينامن العمل في ؟ ساعات ثلث رجال فيكم سامات 
بتممونهههناا ننقاص عد دالرجال يفضي أزدياداللدة لان مدة ة اثمام العمل المعينى بليدى ثلثة 
رجاله ي ا طول من صدة انمام ذلك العمل بايد ب سدنهم :على هذ ين التقديرين التناسب 
معكوس ورسمه هكذا (ا 11 )أو( :: :| : )١‏ * وايضا (م: 7 : و : م) 
و( 615 ) * وعلئ جميع النقاديريستخرج المقدارا رالرابع بضر ب المقدا رالثاني 
فالثالث وقسمة الحاصل على المقدا رالاول فاعلم ان المقدارين الا ولين هما فرضيان 

والمقدا اثالث هوسوال ووضع الحتكماءا الفاعدة الآآنية لاستخراجالاجوبة لهذا الفسم منى 
الاسؤلة * ارسم السؤال بوضع الاءدادالمفروضة الثثة فى وأحد بعيث يكون 

المقد ارا لثاني مقد ارا من المقدازين المفروضبي نيان جنسه كجنس المقدا رالرابع ثم اذا 


ر*؟) جوامعالعلمالزياضى ص لام 
كان السوّال من التناسب المسئوى فضع المقدا رالمفروض الآ خرنى الموضع الاول 
والمقدارالذي هوالسؤّال في ال موضع الثالك لكنه اذاكان السوال من الثنا سب 
المعدكوس نضع ال مقدا را مفروض الآخرف الموضع الثالث والعدد السؤالي فى الموضع 
الاول #ثم على التقديري اضرب المفدا رالثاني فى الثالث وقسم | لحاصل على العدد 
الاول فبحكون الخار ج المطلوب اي المقدا الرابع وجنسهكجنس المقدا رالثاني * 
( تنبيءارل ) آذ١‏ كان المقدارالاول والثا لمف مختلفي المراتب راوها الى مر نبة واحد ة واذا كان المقدار 

الثاني حيحا مع الكسراي مقدا را مشقمة على لاجزاء المعقلفة لمر نب هذ احسى ان تحولها الى المرتبة 

السغلى مى مراتبها أذ بقي ‏ شوع بعد القصمة حو له الى المرتبة السغلى الاقرب مذه واقسمه على المقسومعليه 

كما مرفيكون الغار ج مقدارامن هذه المرئبة أعمل هكذا عاى جميع البواقي حنئ حولت الى اعفل المراتب 

الذي يدك ايكون المقدارالثاني فية ثم يكوى جميعالجوارج معا الجواب المطلوب * ( تنبية ان ) سيبين 

سبب القواعد (لمذ كورة فى الكام اللي فى النناسي ردما ينغي رسمالمقاديرالمتنا سبة مرئين ار ثلثة مرار وبعلم 

هذ !مما يتضمنة السؤال* (تنبيه الم) اعلمانه في هذا العملكما فى الاعمال! دسا بية الا جر كان ابتد !5 ة 

م اليمار نعني به وضع (لمقد| رالاول الى اليسار والثا ني الى يمينه وهكذا الثالمف والرابع هه اممللة 
(1) كان ثمن ثوب رطلا و" دراهم في عصا فما الثمن من 11 عصا * 











فل 10 2 فى الاسربعةالمتامية 8) 
(؟)سئ رز بيد حد!ا راط وله “1 ) عصا في مدة ! يوما بايدي 8 معسأرينى حكم من 
معمارين يبنون جدأ را أخرمثل الاول في 8 ا يوما مه 
3 


3 5م 
8 »8 


5 
العددالمطلوب من المعمارين هوه : 5) :: ا 


الجواب هو 6) 17١‏ (4! 
- ]| 


() كان ثس ثوب 1 ١‏ 6 و | د رهمافي؟ امصاه فمائمن.' ل عصات جوان فم 
رطلا ١9‏ درهما مه ( ) مسانهة زيدهي ١591‏ رطلانكم حصل له في يوم * جواب١‏ 
دراهم 5ت[ 8 ) ثلية رعس دارا عيصاثين فكم اعصاء تساويها +4 
خطوا : : جواب 1١1‏ ) اعصاء وتدمان ١ه‏ (9) )كان لوح عرضه تسعة اذامل كم طول 
منه يلزم ان بقطع منه حتول يصيرمساحة أ لججزء مساوية للوح آخ رمريع الشك لكل واحد 
من اضلاعه ؟ ١‏ انملة * جواب ١5‏ انملة ذه (7) *فلا عسكرا في حصن ما صر 
يأكلون + ١18+‏ خبزا في شهرواحد فكم خبزبأكل ++!1 راجل في هذ| العصن * 
جواب +1" و (8) كان الثمن ب ؛ قناطي رمن السكر 1! رطلا و١1‏ دراهم و م 
دوائق فما ثمن + "اط قنطارا * جواب 189 رطلاود رهمان 5ه (؟9 ) كان قيمة الثياب 
و ا با وو ا وم 
عسكرة جواب #18| رطلا و ٠١‏ دراهم ذه ( ٠١‏ )كان حجن طوله 0] قدما وعر: 

95 اررق هاداد كينا الوا ب الي * جواب ا 
وايضاان كان عرض الفرش قد مين ونصغافحكم منه ترك من * * جواب عضاو 
١1‏ كان ثم ليسم ا حمجربي رطلا المون» و1 دوائق' في 9" قسطا فما نن 


> # 


0 جواع العم لس يياضي ص لام 


1 اقساط منهاه جواب 8 دراهم وه دوائق يك (؟1) كان في بعض البوار ايم 
حجرا متساوى الطو لكل واحدصنها " اقد ام فكم صن احتجار عمنا جاليهالبناءجدارآخر 
مث لالاول اناكانطو لكل واحد من الاحجا رقدمين * جواب 21818 ( ١”‏ )كان وزن 
قطعة من الفضة ل رطلا وه | واق و ك١‏ وزن الدانق فما ثمنها اذاكان ثمن الفضة 8 
دراهم و؟ دوائق في اوقية * جواب 07 ) رطلا و١٠‏ دراهم و#قراريط ذه ( ٠٠١‏ ) كان 
في حصن محاصر 47 عسكرا ومعهم قد طعا يكفي لاثنا مشرشهرائم وص ل الوق هذا حصن 
عد من عساك راخرل حي ث كان “جموعهم ١١١“‏ عسكرافكم من مدة يكفى لهم ذلى 

القد ومن الطعام * جواب "!| يوما 7772 منه وك (18) كان خراج السلطان #ث دراهم 
في رطلفماكان الغراج في 71 رطلا و4١‏ درهماء جواب "1 رطلا وثإا د رهما 
ودانق ونص ف '*ه ( ١4‏ ) بعض/(مبناح نمم عمله في /! يوما وكانت مدةٌ صناعنه في يوم 
"ا ساعات فكم يوم يئم هذا العمل فيه لوكانت مد ة صناعنه في يوم 9 ساعات * جواب 8 
أيأم اك [ 18 ) عان ثمن الغلة * د راهم في قسط فكم قد رمه نالغله يؤّخْذ منى َم رطلاه 
جواب 15 قناطيرو " اقساط يه ( 6| ال لسري نايف 
او رطلا وني ذلى الونت كان منده نقدوا جناس وايضا طالب نقدا من بعض 


الاشخاص كان له عليهم دين فمجموع هذه الاموال هو "8٠‏ رطلاوة دراهم 


و د وائق بعداحذ المفرضين هذه الاشياء فيما يعوض رطل * جواب « دراهم ون 
دوانقث ( 5 ) كان نيدان فيه على كاف لاجل 6 فرس لمدة 6 يومأفكم من يوم 
يني هذا يعي فاليدان 006 اي ام 39 م 
عدا ايا طلا ١‏ دراه ايضاانايانت مسائيت » » رطلاوخرجه 
اليومي 5 درسما و" دوائقفماالباي #جواب 11 رطلاو ١‏ درهما ودانق بثه 


فصل ."| . فئالارلعة المتناسبة (*0 ) 
(1؟) ككان. ثمن سرب 5 درههاو" دوائق في قنطارنمائس - “ا قطعامنه وزن 
كل واحد منهاقنطارو؟! رطلاه جواب “#0 رطلا وم درهم 5 (1) كان في حصن 
محاص ر قد رطعام كافب لااجل 98 يوما بحيث يأخذ فل واحد من العساكر + | رطل 
كنه 1 اتنطر رئيس اأعتصر المع ونين اراد ان لايسلم هذا العصن الول ان يمضي ٠‏ يومافكم 
فد ربلزم ان يقسم لكل واحد من العساكرحينئن ‏ جواب رطل ويك منه فك (80 ) كان 
خرج زيد ني سبعة ايام م ١‏ | دراهم فكم مدة يحكني م رطلاه جواب 8) اسبوما 
وجي صنه دك (0!0) كان ثمن اليس ١‏ حجري رطل و ١‏ درهمافي 9" فسطافما نس 
١1‏ اقساط د جواب ١١8‏ رطلاو | درهما وسدس دانق 5ه ١8(‏ ) كان نمن 
العنطة في قسط/ درا هم "ا دوائق ووزن الخبزالذىي قيمته دانق هوه اواق فما وزنه 
اذا كن ثمن العنطة م دراهم اد وائق * جواببه 1.اواق 18 درهما وتنك منه* وايضا 
كان وزن الخبز ؟ اواق والعنطة في فسط ؟ دراهم "د وائق فما وزن الشبزاذا 
كانت العنطة ١‏ د راهم # !د انق * جواب 5 اواق 1 درهما وج منه يام 
(1؛) كان لزيد فطعة ارض حصل من كل جريسبه منها في سنة رطل و 7 دراهم 
و6 دوائق وكان مساحة هذ: القطعة + | جريبا و ١6‏ مربعامن القصبة فما 
حصل له من جميعها في سنة * جواب +8 رطلا ود رهمان " دوانق وج منه مله 
(7؟) كان الثمن + ١5‏ قنطارا من السرب ٠١‏ ارطال “ا دراهم فما ثمن من 
قطعا مئه و زن كل واحدمنها قنطار وم منه وا ارطال * جواب 89 رطلا عاد رأهم وبائقان 
وقبراط و ,4 منه وايضااذا كان الثمن © ارطال وغ !1 درهما فما ثمن:17.قطعا 
كان وزن كل واحد منها ؟ ” قناطيرو؟ ١١‏ رطلاة جواب 81 رطلا * يرراهم 
دوائق و (6]) كانت لزيد جبة طولها ع5 ٠‏ مصا عرض 8 اعصاء وايفا 
تقلعة ثوب عرضها " امصاء فكم من هذا الثوب يلزان تبطّن بهالجبة * جواب م 


)1 جوا مع العلمالر ياضي س مغ 
اعصاءء ؛ طفر ١ه‏ (9/) كان ثمن الثوب ١"‏ درهما ودائقين في 8 اعصاء 
فما نس ١‏ قطعات فيكل واحدة منها 8 ١‏ عصاء جواب 7! رطلا ودرهم وك ٠١‏ 
دوانق ف ( ")كان صمانهة زيد 7189 ارطال و18 درهما وهوارادان يبقون له 
بعد السنة +8 رطل فما يكون خرده يوميا * جوابم ارطال و“دراهم ودائق 
55م منه 5» ( ١‏ ")كانت قطعة من الارض عرضها م م١‏ قصب اراد زيدان يفصل منها 
جريبا نما الطول لهذا المفصول * جواب !! قصبة " اعصاء وقد مان ويل من انملة يم 
(؛5) كان من جوخ “ دراهم .و14 درائق فيعصا فما ثمن قطمة منه طولها 
"اك ذراعاانكتاريا * جواب 8 رطلا 16 د رهماودانق وي منه 0 
عصأمنه | درهما م ] دائق فما ثمن قطعة فيهامٌ 4 ذراعا انكتاريا * جواب مم 
رطلا 4 دراهم 5 دوائق كه (خرم) حمل قناطبروط! رطلا 59 ميلاوكانت 
اجر العمال رطلا و* ؟! درهما الاين تحمل 2م قناطيربحيث تكون الاجرة مساوية 
اللاجرةالمذ كورة *جواب ١‏ | ميلا و" فلوات ” قصبات و يل هه (عام) اشترئ 
زيد قدحامن الفضة وزنه رطل: و اواق وما وزن دانق وثمنه يك عم 
في اوقية فما ثمن القدح ٠‏ * جواب ؟ ارطال و" دراه + ؛ دوانئق 5ه (8م ) حكا 
'خراج الارض 7 ١‏ درهما فى الجريب نما الخراج من 860 جريبا * جواب ١١”م‏ 
'رطلا وؤا درهما و" دوانق 5 ( 9" ) ارا أن زيدان يبني جدا را| رنفاعة 9 #قدما و9! 
معمارابنى 5 اقدام في 1 ) ايامفكم من معمارين يتم مابقي من أمجدارني ")ايام : “جواب 
الارجلا + وايضا انان | رتفاع الجدار ١‏ قدماوم| معما رأنى ل 9) أقدام منه في 9) ايام 
فكم م ى معد ارين ينم الباتىى في 19) ايام: * جواب! "معماراه» (7 )كان خر جالعلفى لفرس 
البوداا في بوم واحد فما خرج على *! فرسا في سن : * جواب |فزم رطلا و١٠‏ 
دوائق *وايضااذا كان خرج بوم | واحد لفرس وأحد ذا دودما فما ألخرج لعلنى ١ ١‏ 


فصبل م| فى الا ربعة المتناسبة )091 
فرسافي سنة * جواب 5 رطلا ولادراهم و88 د وائق * وايضا اذا كان الخر ج من يوم 
واحدلفرس واحد 7 1 داثقافما لخر ج لعلى > ؟ فرسا في سنة * جواب ١6م‏ رطلا 
١١‏ دوانق 5ك (70) كانت قطعة من الثوب طوله 18 ذراعا و عرضه م من مصا 
وثمنه 78" درهمافما الثمن من قطعة اخرئ بمثل الاول طولة + ذا ذراعاوعرضة 
مصا: جواب 5 ارطال و١‏ درهما و" دوائق * وايضااذا كان ثمن القسم الاول 
+9" درهما في 16 ذراعا فما الثمن هن *4 ذراعا من القسم الثاني جواب “ا 
ارطال ؟ دراهم #دوائق 7 منه #» (9") اراد زيدان يبطن جد ا رحجرته بقرطاس 
ملون وكان طول جميع اضلاع جد ران <جرته + ؟ عصا وارتفاعها ؟ اقدام وكان عرض 
القرطاس +" ) انملة فكم من هذا القرطاس يحتاج لهذا العمل * جواب 77 عصا وله 
( *8) حصل لزيدم8” رطلاوةا درهما فييسنة مرنقطعة ارض تكان خراج السلطان لهذ ء 
القطعة د رهمين و] 1 دوائق في رطل فمايبقئ لزيدفى السنة * جواب ١م‏ م رطلا ودرهم 
و14 دوائق طك (1م) محبط كرة الارض هو- + +4! ميل تقريبا ويعلم ان الارض 
ندورعائ “حو رهادورا كاملا في مدة "؟ ساعة و #1 دقيقة اذا مان شخص قائما 
عل خط الاسئواء فما قد رحركنه في ساعة واحدة .: جواب 58 ١٠١‏ ميلا ماله منه مه 

ثنبية اعلم ان المدة من كون احد الكواكب الثابئة عل دائرة نصنى نهار 

في بوم واحد حنول يرجع هذا الكوكب الى تلى الدائرة غداهي م م ساعة 89 

داقيقة تقريبا ويتبين ان هذه المدة هي مدة د ورةالارض عاءن مسو رها لكن المدة مى 

نصى نهارالئى نصى نهار خرهي قدننتفص وقد نزيد منه وسبب عد م | لاستواء 

على وجهبن اولاكون وضع مدا رالارض بيضبالادا ئريا كاملا كانت بسيبه ارك 

العقيقية من الارض في موضع سريعة وفي موضع بطيئة * انا ميلان داك #طريق 

الشم سني وسطفلى البروج من معدل النهاريانث به الحسركة الظاهرية من الشمس 





0 جوامع العقه الرياضي ص وي 
في سوضم سريعة وني صوضع بطيئة * وا مدةمن حكون الكوك ب على دائرة . 
نصف النها راون ان يرجع اليهايقال لهايوم نجومي ومن كون الشمس علو 
دائرة نس نهارة فو م الى أن ترجع اليهافدايقال لها يوم شمسى واذاجمع جميع 
الايام الشمسيةوفسم علون ل #18 / فالخارج هوءام ساعة نفريبا ويقال لهذ: المدة 
يوم متوسط وصدة 8 ساعة كاملة هويوم عرف ثوافقله الساعات المنداولة له 

( +6 ) كان ثمن النبيذ ه دراهم في صاع و شرب شخص ‏ ؟ قارو رة منه 

في شهر واحد ثم صا رثمن النبيذ ٠١‏ دراهم في صأع فكم قواريريمكن ان يشربها 

في شهراحيث يكون الثمن مسا وباللغرج الاول * جواب1 ١‏ قارورة 5 ( #ل ) كان 
نس الغلة رطلا وه دراهم و١‏ دوانق في ربع قنطارفما الثمن من » قناطي روك منه 
اذ 4 خرا ف 3 رطلا و" دراهم و" دوانق وي منه وك ( ما ) كانت طعة 
من اللبدطوله ٠١‏ مصاوع رضه م8 مضا نحكم ذراع هن راع مرضهذرا ع يعدناج 
ال بطانة اللبد.» جواب ١ ١١‏ عصا * وابضاكم من شراع يعتناج و الىن بطانة لبدمان طولة 
عصاوعرضهذراع : * جواب +" عصا هه ( 4م ) كان ثمن الذهب م دناثيرفي 
اوفية فما النس من حبة * جواب دانقان وج منه كه ( 199 )كان الثمن من " قناطير 

0 الورق الخطائي *م رطلاا وما د رهما فما الثم الَذَ بي ينبغي ان يباع هذا 

الورق فار طل بحيث ان يرج التأجر 09 رطال * جواب م دراهم ومح منه و 

ننبيهه اعلم انه فى الناريخ الاول من غرةشهر ( بنوريوس ) من سنة ١681‏ 
من المسيسية يوافق " *!! | من ألمجرة نفذ حكم من شورى السلطان وأ لخخواص 
العوام يتعين به قد ربضع من المكا ثيل والاو زان علو طريق جديد خلا صة 
هذا الحكم هكذا # الرطل القديم يوافق +471 حبة والرطل الجديد يوافق 
.ولا حبات والصاع الملكي بوافق ع لام نالا مكعبامن انملة والقسطة 


'فصل ”ا . فى الارجعة اللشناسة اليف 
من الغ يوافقئمانية امثال من الصاع المذكورولذلى نسب ثيل القد د 
لى الك ثيل جديدة صن الغلكنسبة 13166) ال 01١...‏ وكنسبة 1) 
الون! " ثقريبا وبالعك سكنسبة 8 | م ٠١‏ ) ال ( ٠١٠٠‏ ) اوكنسبة ,)الى 
"١‏ تقريبا ونسبة المكا نيل القديمة م ن الخمرالى المكائيل الجديدة منها هي 
كنسبة ١م‏ *رم) ) الى |٠٠٠٠‏ كنسبة ) الل ١‏ ثقريبا وبالعكس كنسبة 
مس » )الى لي * * ** 1١‏ ) اوكنسبة ١‏ ) الي 4 تفريبا والنسبةمن المكائيل 
السابقةمن نبيذ الشعيرالى المكا ثيل الجدايية منههيكنسبة م١1‏ )الى 
|)|٠.0.++‏ وكنسبة ١1)الول‏ 85 تقريبا وبالعكس كنسبة 0 ) الى 
)١ |).‏ وكنسبة 44) الى 1١‏ ثقرييا* ويتبين منها ان نسبةا ثمان المكيلات 
“قوثالنسب المذكورة على العكس #” 
© حلي بذ | السب كان ان ثي أمرالنصل مل السادس: فرك عن مون كاب نه 


الفصل الثالك عد عشرف التناسب المركب اي المناسبات المنوالية 

هي عبارة عن الم ائل التي يناج في جوابها الى العملين فصاعدا من التناسب 
المفرداعم من ان يحكون مستويا| ومعكوسا * في جميع هذه الاسرلة أوججد خخمسة 
مقادير مفروضة | وسبعتها | وتسعتها فصاعدا بحيث يكون عددها نرناه ي لنقسم 
اول ما دبرا لشرط ومقاد يرالسوٌ ال ويلزم ان يكون عد د مقاد يرالشرط كثربواحد من عدد 
مقاد يرا لسؤال وهذ: المقادير والمقدا رالمطلوب هى منجانسة في كل حالة *طريق العمل 
هكذا*ارسم فى الموضع المنوسط مفد ا رالشرط الذ كان جنسدكم: س المقد ارالمطلو ب ثم خذ 
احد المغاديرا لاخر من الشرط واحد المفادير صن السوّال اللذان هما ار 
وإرسم احدهما ف الموضع الاول و والآخر فى الموضع الثالث حكمامرفي قاعدة الاربعة 
المتناسبة فاعمل هكذاعا ون أخرمس مقاد يرالشرط وعلى المقد ارالمقا بل لدمن السوّال وهكذا 


) اوفك جوامع العم الر ياضى اض 9م 
احدهاللخر وهكذ| علئن يمين المقد ارالمنوسط ثم يتم العمل باعبما لاوبعمل واحد»* 
اولا الطريق بالاممال اهمل على المقد ارين الفوقانيين وعلى المقدا رالمنوسط بهذا 
النرئي ب كا نها نثثة مفاد يرصن اربعة مقاد يرمتناسبة فيستخر ج منهامقدار رابع ثه احسب 
هذا المقدا ركانه المقدار الثاني من اربعة مقاد يرمئناسبة ثائيا واحسبالمقدارين التستانبييى 
بهذا النرئيبطالمقد | رالاول والمقدارالثالث فاخ رج منها مقدارارا بعا وهكذاحتئ يدخل 
جع الإهداد امار 000 رالا ع الستخرج من الاربعة : 
هوالمطلوب + تان الطريق يعمل ,!- عو والمتصاذيةعلين كشا ارالقدار 
لمتوسط بضهافي بعض وعلون هذ اضرب جميع امنا يرط يميق اضر دار 
المنوسط فيهذا ابعاصل واقسم الحاضل الثاني على الحاصل الاول فالخارج هوللطلرب وه 

املسم لكة ذاكرئ ا اجلاحدةا كرا م عصاني * ايام 
نكم مر رجال يكرون خنددتاطوله 4م| عصافي © ايام > 


الطريق الاول فيه عمل واحد 
عصا 8 ”|| ::6:19 8 صصا 
عم كبم 
ل اانا 
01 
611 
١م‏ 


الجواب هو )*٠‏ +299( (ممرم 
وما 


و© 


فصل ”| فى الإسى بهةالمشناعبة 0# ) 
العمل الاول العمل الثانى 


«ظة قل |::91:ةموأاءم :نزي ٠م‏ :م 


1 
١ 1‏ 
92 الجراب ٠س‏ ) * 2م ( .م 
َس عام 
«*م) 10م (عاق 9 


"19 





القاعدة المأخوذة من السخة الجديدة ١علم‏ ان الفاعدة للتناسب المركب هى ظ 
قاعمةتحل بها المسائل المشتملة عائ سو لأيى فصاعد | من #اعدة التناسب ١‏ لب.بط 

كماءر وتفصيلها هكذا 5ك ( )١‏ ارس المقاديراذنى بتعا بهاشرط السؤال في سطر واحد* 
(ب) ارسم المقدارالذي هوا هوا لجزاء لاي شرط من الشروط نحت مقدارهذا الشرط فيبقى 
موضع خال ارسم فيه حرفا مئلاط + (م ) اضرب المقاد يرالني هي كالحدد ثات فى السنار 
الاول فى المقاديرالني هى حالعادثات فى السطرالثاني على التوالي وعد العاصل 
كالمقسوم : ( ) اضرب المقاد يرالباقة|احدهانى ال[ خرعاى النوالى ود المحاصل 
كالمقسوم عليه :: ( )١‏ اقسمالمقسوم علية فاأغغار جهوالمطلوب اي مقدار ط فى المرضع الخالي 5 

(تنبهه اول) المراد ههنا بالمقادر برالمعسد ثة هي المفاد يرالني بحد رشي شوع 

منها على حدة | ومعامثلاء مل العمل ومدة عمله والططول والعرض والا رتفاع 

ولأشتري ونقدة ومن الاجناس والاشياء المعحمولة وإلا بعادلانه يدث ود 

حاصل انان مقدارمن مقدارين منويالا؟! رافهذا المندا رهووا حد 

” يعبر خار ج القسمة برسم المقسوم فوق خط جرضي وأ اقموم مأب ند ل 1 


( 06 ) جوامع العلعالر ياضي ص :0 
' (تنبيد ثان ) تَصْدق هذء التاعد تأعلى الاربعة المتناسبة كما ء أى 


التناسب المركب ومخترعها هو ( وليم جونز) ابوالقاضى الأشهور من 
الكلكتة كان هولحد من الى الشورى العلمرة السلطانية واعلن هذه القاعدة 
في سنة 9لا ] مسيسيه موافقة سن 1١16‏ من الهجرة 5ه 

ليا أن نستخر ج المطلوب من المثال السابق بهذا الطريق د 


0 ع‎ 2١ 
8 ذ| ى و9وءءى‎ 


ط مء كور 8ث”ر| 


وهبنا يعد 19 رجلا و ؛١)‏ ايا م كالمتادير أَلْصّدئة فى السطرالا ول و 8ما عصا 
وار يه سونة سن 


10 
8س دم | 5 , د 
0 ل > م وهوالعدد الأظلون من الرجال * 


يثك يأك لكل واحد ان اوقيةفى اليوم فكم من اواق نعط ل مسكري “ميث 





يبقى ا أخبزالمذكورالئن 3"! يوما » 
9 5 يك 2 4 
ل 34 ز 5 
د هلثم وم غإم وم 98*| ى ىر | طت- ٠‏ < ا “ريز 6م باق ثم س٠‏ « 0و 
من ثه طء ستتخيت حت م١‏ )| وقية في يوم»* 
.همع وم طّ وروم وم| 5 و3 م 


يشترى + "الا رطلا * فيه وا حديءد كعد د المشترين بحسب التنبيه الاول 


5 ظ 
سمط تعد من ##الات و ناعصا وهوالمطلوب يتم 
1 


( ) اذاكان الريوا من ائة ارطال فيسنة واحدة 4) ارطال فما كان الربوا من 0" رطلافي/ 


فصل مم| ظ 0 1 (198) 
ش سنين#جواب 0 رطلا ١١‏ دراهم 0( م) كان *) اشخا ص في دا رواحدة وكان خرجههم 
في 1) اشهر»*! رظل فماكان ألخر ج من ١6‏ “خصافي ١١‏ شهرا * جواب -+31 رطل * 
وايض اذا كان )١‏ اشخاص في دار واحدةوكان خرجهم في 4) اشهوء؟! رطلافماا لخرج 
من عام شخصا في ١‏ شهرا *جواب +10 رطلاه ( ؟ا ) الاجر ة لاربعة رجال ني )١‏ ايام لام 
د رهمافما الاجرة لاجل ا رجلاني ١1٠)ايام‏ * جواب )١‏ ارطال وا درهما يه (2 )كان 
> ساءات ف النهار* جواب )١‏ ايام 2+ منه (١)إذاكنى ٠٠١‏ تسطةلاجل 
فرساني 49 بومافكم ايام يكني 6؛ فسطة لاجل 1 فروس * جواب ٠١‏ 
يوم 1 منه له () اذاكفن +++" رطل م اللحملاجل +86 رجلافي 1 يوما كم 
ارطال يكفي لاجل -؟! رجلافي 4" يوما.ه جواب ١732‏ رطلا و١١)‏ اوقية ب منهايته 
7 #ى ١ ٠‏ مى ١‏ حل 1 5 2 
(6) كان )١‏ اشخاص فيدا رواحدة وكفون لهم بزهيل من نبيذ الشعيرفي سا يوسا فكم 
براهيليكنى لاحل !| شخصافي سنة جواب ٠٠‏ برو ميلو - منه + وأيضما ان كان العد دلاول 
من الا شخخاص / فكم من براميل يكفىلاجل 1 شخصافي سنة * جوابة ما جواب السابق يك 
(9) اذا كان ٠١‏ ساعات ف النهاروحفر »6 ١‏ حفاراحد قاطواه ؟ عصاوعرضه م ) 
شخص خند تاطوله +4 #اعصاوءرضه )اعصاء وعمقه سم أعصاء : جواب 52 7 يوماي 
وايضا اذا كان ١١‏ ساعة فى النها رحفر؟ م ] حفاراخند قاطوله م عصاوعرض» م) 
اعصاء وعمقه عصاآ نفي 3) ايام اذا كان 9 ساعات فى النها رفني حكم ايام بكري مام 
كار ياخند قاطوله * ؛ #اعصأوعرضة48) اعصاء وعمقه”) اعصاء ه جواب 88 , يوما ث2 منة بد 
2 تقول ان الحكسرهوهدد مضاف !لين عد د آخرفيعدا لبعد الااول لجز والعدد 
الثاني كالكل * يعبر عن الكسربعد دين اجدهماموضوع نحت الآخر وبينهما 


يد ع 


8 


(1079) جو أمع | لعليما لى ياضى ص 00 
خطامرضي ويفال للعدد الفوقاني صورة وللعده التساني مخرجه ملا م 
ويفال لهذا الكسرثلثة ارباع ن المخرج اي أ لعون لثستاني بعلم صنه عد د الاجراء 
الفوقاني يعام منهاأ العدد من هذء الاجزاء الى يعبر عنها بالكسر وهى كالبانى 
اوزائدا وسفرداوءضاف اومخلوطاي صحبم مع الكسر * الكسرا لماقص صورنه اصغر 
ا ل ا اا 00 
من المخر جمثلا #وم و وغبرها* الكسرالزائد صورته مساوية للمخر جاواكثرمنه مثلا ا 
و و وغيرها وسبب هذة | لتسمية هوكون هذا الكسرصسا وللواحد| وأكثرمنه: الكسر المفرن 
بار واحد ة بعبرعنهأ عدد اجزاء شوع واحد مثلاط وي وغيرهاه الكسرالمضاف هويشتمل 
دل كسرين آخرين فصاعدا بينهما حرف (مى) مدلا #من أو من من ا وغيرهما ب“ 
الكسرالمخاوطهوصصير مع الكسرمئلا تند" وني | وغيرهما * والكسرالملعوف هوالذىكان 
كسرارص حبر مع الكسر في صورته أوفي “خرجهاوني كليهما للا د 
وغير: دايأ برس عد بم بعدد ينكمايعبرعن الكسو ر بهمأوحينئذ 
الكسرلس خرج بقسمة الصورة على ال مخرج مثلاء! هو" و هوءا وج هوء غ* من مه انأ 
كانت الصورة اصغرمن لآخر ج ذالكسراد خرن الواحد واذا كانت الصورة مساو الممخرج 
فالكسره يسأ وي واحدا بعبنه واذا كا نت الصو رةٌ اكثر, ص اأغخر ج فالكسراكثر من الرحد» 


الوإحص نوتسو بسيو 


ام 
وس و سي و الس 
َ 


-|ع- 


> جه |[ه 
> |« 





الفصل١أخا‏ مس عش رفي تحويل الكسور 
و«وعبارة عن نقل الكسورص نوع واحدالى نوع آخريحيث تصيرمهيئة لعمل 
الجمء: والتفريق وغيرهما وفيه بضع من القواعد + 
مسئلةفى استخراج إلوفق المشترك لعد دين اولاعداد متعددة ( ثنبيه )اعلم 3 


فصلى 8) فى الارابعة المتتناسبة ) 30 ( 
ان الوفق المشترك لعد دين اولا عداد هوالعد د الذى اذ! سيت هذه 
الاعداد عليه فلاليبقن شيع صثلا " هوالوفق من ١6‏ ع والخخاررج من القسمة الاو 
هوا وم الثانية هو ) اعظما لاعدا دالذي يصد ق هذا الحد عليه يقال له الوفق 
الاعظم مثلا ١‏ هوالوفقالاعظم من ١6‏ ومم لان الخارج الاولهوم وأخارج 
الثاني هو وقسمة هذين الخارجي نكليهما على عد د واحد فوق الواحد محال مثو 

القاعدة * اذ ١‏ كان عددان فقط! قم اعظمهما على الاقل ثم قسمالمقسوم عليه على الباتي 

فاق م المقسوم عليه الثاني على الباقى الثاني وهكذا حيث ينقسم المقسوم عليه الآخبر 
على الباقى الاخيرحنول لايبقول شيع ثما مقسوم علية| لاخيرهوالونق الامظمالمطلوب * اذا 

كانت ١‏ عد ادفاطلمب الوفق الاعظم لاثناهاكما مرثم اطلب الوفق من الوفق 0 

وعدد آخرمن الاعدادالمفروضة وعلئ هذا لجنيعالاعداد المفروضة فالوفق الاعظم َ 

الاخيرهوالوفق !لا عظم الحقيقى المطلوب * اذا كان الوفق! لاعظم واحدا ثم الاعداد 
المفروضة يقال لها اعداد متباينة لبس لهاوفق حقيقي 5ه 
الامثلةلمأأخوذة من النسخة الهديمة 
١ (‏ ) لناان نطلب الوفقالاعظم من 1998 وكاقو88ة 
ولا لتطلب الوفق الاعظم من 8 ١‏ و994ا ثانيالنط لب الوفق الا عظم من م0 
00 اي الوفق المستخرج و4 


9) 00 (8ق 
( 0 ددم 
د ١)مة(بم‏ 
() م8١٠٠‏ اله 
0 /)وخ(ما 
.ىم ) ٠١6‏ (46 وهوالمطلوب 0 
ل و16 هوا لوفق الاعظم المطلوب 
من الاعدادالثلثة المغفروضة 


ىك 


١١‏ ا) جوامع العلالرياضي ص06 
(0 )ماالوفق الامظممن بمم وملامة جواب ؟ 5ه ( ") ما الوفق الاعظم منى 


لخم و٠‏ الاو ة"لااءث جواب؛ ذه 


الامش الْأجوزة من السضة الجد يدم 
١)‏ ) لنطلب الوفقالاعظم من 19-4 ووم ل 
اولا ولا لنطلب الوفق الامظم من ةو ؟! الوفق المستخرج و م1 
م )سو )م ب زدسم 
ف ا“إلام| اسم 
دم )نمو (9" وهوالطلوب لام" 
ا ا نك 
ورم 220200 |0080" (104 وهوالوؤق الامظمالمطلوب 
1" اسم 


2 ) لطنلب الوفق الاعظم من "!؟ "او؟ 11و١1‏ * جواب م 

الفائدةالاولن * فى اختصاررتم ا لكسوراي طلب اجزاء الوفق ويقال له 
ايضا لرجوع بالا قل والرقم الاخصرللكسور* طريقه هكذا فسوي لحكسرالمفروض 
علون | قي عدد غير لواحه الذي بسكن ان ينقسماعلبه بلاماقيثم قسمأ خارجين كمامر 

وهكذا حنئ لا يوجد عدد غيرا لواحدا لذي بمكن أن با ينقسم المفسومان عليه بلاباق 

ثم يكو ن هذا الرقم الاخصرللكسو را رضن بكريو خراقر متسومي اس الوق 
الاعظم منهما فيكون الخال جأن المقسومين المطلوبين للكسرالمفر وض ؛ححيث يكون رقمه اخصر 

بثك انشبيك يتبين أنه اذا كان مقسوما كسرمقسومين عا عدد واحدكيقف ماكان 

هذا العدن فصل منهما كسرآخ رمسا وللكسرالاول واذاكررت في هذا العمل 

اليك مأ يمكن اي اذا كان المقسوم علي أعظم ما يمك يكون مقسوما الكسرالعاصسل 


فصل 5 | فى الا ربجة المتناسبة (09) 
اقل مابمكن لامعالة » تنبي هآخرهء ا اولااذا كان الرقه لا ول اي الرثم في مرنبة 
آلاحاد من عدد زوجا|وصفرا فالعد ديقب ل القسمة ها ؟ بلاباق. * ثأنيااذ١‏ كان 
الرنم الاول من عدد 8 وصفرفالعدد يقبل القسمة على 4 بلاباق. ذا لثااذ لان 
الرفم الاول من عدد صفرافا لعدد يقبل القسمة علون ١‏ | واذا كان الرقمانالاولان 
صغرين عل ٠١١‏ واذاط نت الا ل ا وهكذ| 

وهذا العمل يوافق أحذف الاصفغار بعينه بعينه ‏ رابعا اذ! انقسم الرقمان الاولان 
ددعل م بلاباق فالعددكله 7 ملو م بلاباقواذا الفسمث 

لا رقاملثلثة الا وأ علو 6 فالعدن كله ؛ يقبل الفسمة علون"8 ر هكذا” خامسا 
يس الا رقام من عد على 7) | وعلين ؟ فالعددكه يقبل 

1 2غ مين ”)اردان ١‏ * ساد سا اذا بإ ن الرقءالاول زوجا وينقسم #جموع صور 

الارقام علي 1 فالعد د كله يقبل القسمة عل ؟ : * سابعا اذ كان مجموع صور 
الارقام فى المر نبة الاو ل والثالثة والخامسة وغ رهامن مراتب الافراد 
مدا ويا لمجموع الصورف المرثبة الثانية والرابعة والششاد سة وغبرهامن مرائب 
الازواج فا دد يقبل القسمة على ١١‏ بلاباق : * ثامنا العدد الذي لإيقبل 
القسمة على ابي عدد من ١لا‏ عداد الاقل مر جذرة فيقال له عدد اولي وهو 
لايقبل القسمة عل اي عدداصلا* تاسعا الرقمالاول اي الرة م في مرئبة الاحا 
جديع االاعداد الاو ولية سوبى " وة هواما )١‏ او”) او) او 9 و 
الآخر يقال لها اعداد ملنة اي الاعداد التي قبل القسمة علو بعض 
الاعداده * عاشرا اذاوجدث علامة الجمع اوالتفريق بين الاعداد فترود 
اا لسو ا يس الى ان سكل واحد من هذه 
الاعداد على المقسوم عليه مثلا متت للخك ذويم_م 1 * حادي عشر 


)6م) جوامع الطلمالرياضى ص 08 
وبالعكس اذا كانت علامة الضرب بين الاعداد فينبغى ا ن تقسم احد هافقط 


عوة القتى > تالكا 1513 اي عم 
»دم »ا م ١»‏ |*ا 1 


الامسئلة المأخون ة من النسخة القديمة 
١(‏ ) لنطلب اجزاء الوفق من يت 4 يدن 





احقرانا ]ا 5”م _ما 
#اطريقالاول» يم - سير - ليد يل - جر حب ودالجواب ذه 
*.الطريق الثانى * 
١)«صمم«زعمم|‏ 
بانا من ثم | لونق الا لم هو #8" ولذا ‏ - ييه 
٠ 0 99")‏ بعلي له سعوة 2 تكلم ح و 5 هوأ أجولاب 
م) 59(مم 
1 


/ 1 . ) لنطلب اجزاء الونق مق 4 2/0 !*جواب2 مه ( ١‏ ) لنطلباجزاء ء الوفق منى 
يبع * جواب ب ذه (2) لنطلب اجزاء الوفق من ييا * جواب + له 
الامناء الما خونة من النسهة الجديدة 
١ (‏ ) لنطلب اخزاء الوفق من لمم بالرجوع الى الاقل 


ثاثا تر الال_ثرم 
#ااطريقالاول# سيب حب نيم 2-2 - ج وهو مطلوب يه 


* الطريق الثاني بيع 
ا)مم (5ل”م لطربق يي 


للك من ثم الوفق الاعظم هو؟ لاو لذا كك ح بع جب يعني به 
س )ورع زم“ ١‏ > يبك - م وء هوا لجواب المطلوب كما 
1م فى الطريق الاول له 


يي ل يننا 


فصل ١0‏ في تعويل الكسور )ام ' 
(1) لطاب اجزاء الوفقمن سند * جواب + «4(") لنطاب اجزاء الوق من 4ع 
جوا ب 8 ف ( م 0 * الجواب + وك 
الفائدة الثانية * في تجنيس الكسورفههوجعل الصحبر رمع الكسرمن جنس الكسر 
لمعن * وطريقه هكذا اضرب لد حبم في “خرج الكسروا ضف صورة الكسرالى 
العاصل نم ارقم ا مجمو ع فوق مخر جا لكسرليكون صورة جديدة وهذاهوالكسرالمطلوب * 
وه نبي استبان من هذا ان مرجع هذا العمل ضرب عد دفي صدد وقسمة 
العاصل على المضر وب فبه فلاينغيرقد رالعودلانه الكسرهوهبارة عن قسمةٌ 
الصورة على المخر ج كماءملت ١‏ | : كللسسيانةاة 
سس ( ١‏ ) لتنقل 01 بوسسريريء سس 





٠ ”‏ الطريقالاول 
مسرم ١‏ 
"0 اطريق الثاني 
3 (#قيرة)جم _ ازا الى 


> 


()لنتقل + )1١‏ الى 0 ى تسرصفرد * جواب 1# 5 ( ") لننقل 7 11 الو لكسرمفرنه 
جواب كباله ( 8 ) لننقل 7 1١6‏ ال ىكسرمفرد* جواب كبيط رثي 

الغائد ةالثالثة * في رفع الكسو راي جعل الكسرالزائد تبحا معالكسروطريقه هكذائ* 
0 المخرج والخارج هوالصحبيم المطلوب!| والصحبم مع امل 
01 الوي صحتبم مع الكسرءه تيه > م وهوأ لجواب اه ( + ) لننقل 
بن الى صبحبير مع الكسر* شر أي 19 + احج روه وألجواي له (م) لننقل ؛ ان 
صر مع الجكسر العمل هكذ!# : 


1 جوامع العلم الب باضي ص اه 
مم) وم ازا ّْ ْ 
94/6 


٠ 1‏ من ثم الات حي ماما وهواأجمواب ذه 


(م) لننقل م الى الصعبم * جواب 56 (4) لننقل علبيب! ) الى الصحبم مع الكسرة 
جواب 5 9/2 ذه (1) لننتل 4ب ) الى الصحبس مع الكسرء جواب 7 ااه 
هه ثنبيد استبان من هذا نهذ الفاعد ة علوي دكس القا عدةٌاأسابفةٌ كما 
هوفير مخفى على المتأهل في طر يق القسمة * ْ 
الفائدة الايعة جدل الصحيم ال كبس رله مخر ج مفروض طريقه دكذا + اضرب 
أدبم المغفروض فى ا لخر ج المفروض ف رقم العاد ل فوق المخر ج المذكوروهذاهو 
الكسرالمطلوب©ْه تنبية اذاكان في هذا العدل المضر وب فيه والمقسوم 
علية عد دا واحدافلذ| العاصل يساوي العددالاول لاش اة 
(1 ) لننال 8) اليكسرة خرجه احينثذ 0-9 وأجواب هون » برهانة 3م + 
لت و جه (0)لننفل )١‏ الى وكسرهخرده اه جواب 9" * وا يضالننقل ١١‏ )ال كسركان 
مخرجه ١1"‏ ه جواب لي ذه ( ") لننقل 0" ( الى كسرءخرجه ١١‏ * جواب “9 ذه 
الفائدة الخامسة»ني حويل لكسورالمضافة الى المغردة * طريقه هكذا اضرب جميع 
صورها احدهانى الآآخرملى التوا لي واأعاد لهوصورة الكسرالمفرد المطلوب ثم اضرب جميع 
٠‏ المخارج احد دانى الآخرعلىالنوالي وأ ادل هوا مغر جالمطلوب * اذ كان جزء من 
الكسرالمضا ف المفروض #عتيحامع الكسرفينبخى ان حول الى الكسرالمفردبالقواءدالسابقة به 
وان امكن اقسم مقسوه يكسرص هذ والكسورهاى عددواحدوادخل الخارجين ف العمل مكلى 
المفسومين المذكورين واذاد خل فى المفسومين عدداوا عدا دمشتركة لهمافا خذ نهائه 


فصل 5! في أحويل الكسور رم ) 
5ه تنبيه برهان هذء القادى: هكذ الزن طمن ف مضا ذاثم رمن م 

3 *مفسوم علئ ”)لي 1 ولذلى طمن 00 مضروب في )لي اعنى 

ضربت الصورئين احدنهما : فى الاخروئ كماء روا المخرجان ايضا * اذادخل 

فى الكسرالمضاف اكثره من كسرين #فرد ين حول اثنيهاكما ذ كرثم يكون 

الكسرالحاصل مع كسرمغرد ثالث كسرامضافامشتملا على جزئين وهكذ | 

الىالآخرثه اء: 


)١(‏ لننقل + من م من ل الكسرمغرد * يسيم - ع - م وهوالجواب اي 
الارانك ا 
ره > ف برسم الخط الماحي على ! فى الصورة والمخرج وايضاعلن/ فى الصور 


عع( الى 
والمخرج5 بر 5ه ( م اتنقل من , من 5 0 | 00-6 


© 
يلي تت 2222 م 
ل 26 




















> وروت,م أى 1 4 ال 1 7 من - مغرد” 


جواب يم ه ( 0 ) لننتل من كك مني اليكسرمفق» جوا بط -* وايضا 7ه 
من ب * جواب ؟ 5ه (4 ) لننقل م من م من +"!) ال كس ر مفرد . بيه م 
(1) لننقل مك من ب من ب من ) ال كس رمفرد * جواب ج اى + 8ك )١(‏ لننقل 

؛ من + ااون كسر مفرد * جواب ؟ 6 

الفائدةٌ الساد سة + فى | ستخراج اللمخرج المشترك للكسورالمشتلفة اللخرج طريقه 
هكذا اضر بكل واحد من ى الصو رفي جميع المخارج سووئ مخرج نلى الصورة 
ولى لنوالى وا أسواصل هي صورا لكسورالمطلوبة ثم ارب جميع المخار مي احدها 
الآ خرعلى النوالى فالحاصل هوا مغر ج المطلوب 5 تنبيه 0 

العمل ومن اعمالكثيرة اخرول انه اذاكان عدد من الاعدأد المفر و ضة 


0 


( عرم) جوامع العلم الوياضي ص 
١‏ واعبمابم عبرا واس طانارياي ان نبتدوع فى العمل بنقلها الى المفرد. 
. لنواعد السابقة وك تنبيه آخى خلاصة هذه القامدة هي ان بضربكل واحد 

لصوروالمخارج في مدد وا حد فلاينغيرةد رالكسور»ه 
> ا ين 
جواب ١ ١‏ * »م > ؟! ) ادي الصورة اللستحصلة لاجل + 
»اع 19 ) اى الصورةالمستحصلة لاجل م 
م عدم »دست 16 )امي الصورة ا مستحصلة لاجل ؟ 
م دس بعرت عرم )امم ي المخرج المشترك * 
ولذلك الكسورالمطلوبة بي 76 وم" وعم #اعلم انها تمكنت عليه هذا الطريقالاحسنى 
للعملان نضرب الاعداد في ذهكك بد وان رقم شوع الاأ صل والكسورالمفروضة 
هكذا » | و وء - يا ويا واي ب و و2 7 بطربقا لاختصارثه ( + ) لنطلب 
المخرج المشترك لاجل ب وي * جواب 5 وي 5 ( ”) لنطلبالمخرج المشنرف 
الاجل8 و ّدو ظ* جواب 2و2 و .(م ) لنطلب المخرج المشترف 
لاجل وج ومة جواب م واج و » 
ملحقات القاعدة 5ه الا ول أذ كان بين “خرجين نسبةٌ التوافق فاقسمهما على الوفق 
م افر حوراي كل وإحد من الكسورالمفروضة في خار ج القسمة !١‏ حاد حون عوج 
الكسرالآخر» معلا و يم حينئذ المخرجا نكلا هما قابلان للفسمة على 8 وخأ رجاالقسمة 
هما 2 و" فلذا صرب مقسوماالكسرالا ول في" تصعصل بي اذ اضرب مقسوها لكر 
الثاني في 4 فصل مر وهما الكسرانالمطلوبان ف الثاني اذا كان “خرجان! حدهما | ذل 
من الآخر وبينهما نسبة التتداخال! قسماكثرهما على الاقل واضرب مفسومي الكسرالة بي 
مخرجه قليل فى الخارج #امثلا ب وح حينئذالمخرج الثاني يغب ل القسمة على المخرجالاول 


فصل 8 | في أحويل الكسور ٠‏ )65) 
والخار ج " فلذا اذ اضرب مفسوما الحكسرالاول في ' فالعاصل هومن ثم" 2 
وعم هما الحكسران المطلوبان 5ه نالثااذ! فورض تكسوراهتعد دة ربمايسه ل العمل 
بطل بالمخر ج المشترك بين اثنين منها ثم بطلب المخر جالمشترى بين المخرجالععاصل 
وبين الكسرالثالث هلم جرا حتون يستخر ج المخر ج المشترك لجميع الكسو رالمفروضة 
مثلا وه وح وم وم ع وس رع * 

الفائد ة السابعة * في تسوب الكسرالملفوف الى الكسرالمفرد* طريقه هحكذا حول 
مقسومي الكسرالمفروض الى الكسرين المفرد ين بالقواجد السابقة ثم اضرب صورةالاول 
في مخر ج الثاني وصورة الثا ى ف المخرج الاول وهذا بالعقيقة ضر ب كل واحد من 
مي 0 به مقدا رالكسر» م 


م ضع وى 6لله اس !ا 

لسن - ل فياه ح ا مث - - 2 حت 
م خخ 2 ا م ال 0 
الفائدة الثامنة فى استخرا ج اي النيكان الكسرمضانا 
اليها * طريقه هكذا اضرب الوحدةفي صورةالكسروقس الحاصل على المخرج واذااشتملت 
الوحدة على سناد يرختلفة المرانب فيتم هذ ان العملان بالطريق من ضرب المختلفارت ومن 
قسمة المضشلفات وان انث الوحدة قد را واحد | فقط ؤاضرب الصورة في عد دالامثلة ف المرئبة 
السافلة القريبةكان هذاالعدد مسا وبالهذا القدرمس الوحدة وقسم العاصل على المضر ج واذا بتي 
شوع اضربه في هد دالاجزاء فى المريبة السا فلة التريبة وقسم الععاصل على لخر كما مروعاىن هذا 
بقد رمايعمتاج اليه ثم اذا وضعت الخوارج على الترئيب فهى ا لقدرالمطلوب للكسرالمفروض 5ه 

ثنبية لا بخفئ علبك ان صورة الحكسركا لباقي في عم ل القسمة والمخر ج 

كالمقسوم عليه فاستبان صن هذ ١‏ ١ن‏ هذ: القاعد 5 نوا فق القاعد ة لقسمة المخمتلفات 

وطلب قدرالبواقى فى الاربعة المتناسبة كما ذك رآ نفا # ' 
كب 


ع 
«إمه 


د 


100) جوامغا لعلمالرياضي ص م0 


«6 





(! )دما القدرمنى و من رطلين وا درأاهم )2( ما القدر من م من رطل_ 
بالفول لول من القامدة بالفول الثاني من القاددة 
00 ' 
52 نف 
يخ في في ج م ) «م(م 
م م ؤوءكاء|) مم1 (ه 7 
وهوالجواب 0 
م)عازم 


٠‏ والجواب هو”! درهما و" دوائق ذه 
( ")ما من رطل* جوإب؛ دراهم ؟ دوائق ( م ) ما + من دينار#جواب "اد رأهم 
6 دوائق ١ه‏ ( 8 )ما من نصئى: اكلول الملى * جواب درهم وم ٠١‏ دوائق وه 
(9) ما من *ادرأهم و١٠‏ دوائق * جواب درهم وح || دانقا مك (/) ما 7 من رطل 
من الاوزان القديمة * جواب ) اواق!) اوزان الدائق * وايضا ماي منه » 


جواب )١‏ اواق؟1 وزنامن الدائق ف (8) ما ب من قنطاره جواب غ قنطار")ارطال اك 


(1) هاب من جريب * جواب # جريب "١‏ مربعا من القصبة * وايضاما ب من 
جزيب * جواب؛ةٌ جريب و ! مريعامن القصبة 5( 1١‏ ) ما 7 من يوم * جواب 
لاسا عاتم دتيتة وه تتنبيه اعلمان المراد هنا بدينارهوالسكة الذهبية المسماة 
( بكينى ) مربيانه في بيان السكوى الذهبية والمراد باكايل الملى فوالسكة 
الفضية المسماة ( بكرون ) مربيانهماني بيان السكو الغذية بوجد هذان 
الهيانان في صفسة ١م‏ من هذه الرسالة ابي ثم من الاصل » 
القائدةالتاسعة في نق لالكسرالمضاف الى قد رواحد من مرنبة معينة حن بكون 
كسرا مضاذا الى قد روا حد من مرب اخرئ * طريقه هكذا انظركم من اءثال القدر 
من المرتبة السفلى يساوي مئلاواحد امن المفاد يرمن المرثبة العليا اضرب صورةالكسر 


فصل 9 يجمعالكسوم اسيل 
في ذلىالعدداذ اكان النسويل من هر على ماف واذاان التحويل من #هوتبة 
ماده الى مرئبة عالية ذاضرب المشرج فيه 6ه | ” 
(1) لننقل 2 من رطل!! يكس رمن دانق” وح لاو ايا 
(م )لتقل ب من دائق ١‏ ى ايرس بر لل و 
وهوالجواب * وايضا لننقل + من د انق الول ل طل م ث »ل »الم - ويج 
وهرالجواب ه ( م ) لننقل م7 من رطل الوق كسردانق* جواب , سا 
(م )لننقل ‏ من قيراط الييكسر رطل * #جواب عي #وايضا لننقل حّ من فيراط ا أن 
كسر لله جواب يلج ف () لتقل من قنطارالىكسر رظل * جواب “؟ اي 
وم صعيس] يه (9) لننقل © من وؤن الدائق!! ووكسررط لمن الاوزان القديمة * 
جواب "يو وايش النتل ؟ م وز اق اويكسومنة* #جرات لج أ ( 7 ) لتقل 
من اليل الملى الى حكسر دينار: جواب ,7 * وايضا لننقل ؟ من اكلي ل الملى 
ديد #“جوأاب +0 ث هه (4)لننقل من نص اكليل الملى 0-7 © جواب 
يعني الت ع ذه (1 )١‏ لننقل د رهمين ونصفا الى كسررطل *جوا 
٠١(‏ )لننقل 1٠‏ درهماو ١‏ دوائق وم "ثرا ربط الى كسرريال . 9 
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ااي 07 ضع 
لمجي ع ذوق المشر ج المشتر نهوالمجموع الطللوب من الكسورة اذالم يكن الكسور 
المفروضية مخرج مشترك فاطابه وايضا نقل كسورا مضافة لآ ون مفردة وححول:الكسور 
مع الصاح الى حكسورمفردةوايضا حول الكسورمن الاشياء المختلفة المراتب ال 
عكسرر من الإشياء المتحدة المرائب ثم اجمع الصبو ربعضها وكل ى بعض حكما مر 
رضن حبعامع كسرع وهال اد فنجمعه الى ا لكسو رالاخراو نجمع 


- 


7 جوامع العلواثر ياضي طل ب 44 
الكهرمنهما لبها فقط وبعد انمام عمل جمع الحكسور نجمع الصسبر الى ممجدوعها ذه 
تنبية ن* اذالم يكن للكسو رخ رج مشترك فهي متبائنة اصلاكد نانبر 
ودراهم ولذلى لا يمكن ان بخاط بعضها مع بعض فى العساب لكنها 
إذ! إستضر ج امش رج المشترك فتصيراجزاء شوع واحد ثم يعبرمن مجموصها 
اونا ونه إمجمو ع صورهاكمايعبرةن مجدو عمقدارين من اي فس مكان بمجموع 
الي 0 
ان جم عكسورامتعددة معايسهل العمل بطلب مجموع اثنين اللي كان طلب 
المخرج المشترف ا “جمومهما الىن كس ر ثالث و هكذا لثم 
تنبيه آخر» اذافر ضكسران مثلا + ؟ وي بعدااستخراج المخرج المشترف 
لهما :عمحكم لين كونهما منساويين او «مختلفين بالنظرالن كون الصو رنين 
الجد يد تين متساويتين | ومختلفنين والصورثان الجديدتان حينئذهما م 
ااعومم ا و هدق ]اذا كان هذ ان تحاصلان منساوين فكان الكسران 
المفر و ضانكذ لى يعني به + - م وايضا ب - بع وايضا ثيا - ع من ثم اذا 
فرضكسران متساويان مثْلا 7 وك فيكون 8 "* ١١‏ >ت/ *ا وغ 8 اذ!|سقطمنهما 

سس لا 5 


ل »|| فيبقى (8" -) < ١|‏ -(88- )يان ولذا لكك ا 


يعنى ك عم > م * وعلىي هذا اذا اضي المفسومان من ) ) الى المتتتومينى 


5 .: لكف ا 1 5 ا -_خ 
اه * ثلكن ووي || 1 7 * وعلى ا لطريق العام اذافر. بد م 


7 مد غ-سرعجس 
د 00 ا ب وك واد * من ثم استبان منىهذا , 


اند اذاكان كسران منسا, بين الكسرن الحا صلان يجعل “جموع صو 0 ني الكسرر بن 


فمل 7 في تغفويق الكسور 0) 
صو رة جد يدة ومجمو ع مخرجيهما “خ رجا جديد ١‏ واجعل التفاوت بيع 
صورثي الحكسرين صورة جديدة والتفاوت بين مخرجيهما مخرجاجد يدا 
كل واحد منهم ايساو يكل واد من الكسرين المفروضين * هذا الفولكثير 
المنافع في بيان الاعداد المتناسبة ©" 3 

(1) مالمجموع من جك و * ب + جحي )١‏ وهوالجواب ف (8) ماالمجموع 

من > وجي ++ - +22 # جب يط ١‏ ) وهوالجواب ذه( م ) ماالمبرو + 

من 7 و لاو من 225 بغ لا م من 5ح ل + + - ع د 2+7 - 3 - 

ا ) ما اللجموع من > وب * جواب 7 اءلك (8) ماالمجموع من 

جواب شر ١‏ ا هله (1) ما لتجبوع من + لكين 7 * جواب ع 5ك (7) ما ا مجموع 
بي #*جواب كم | 5 4 ) ما اللمجموع من + وى وح 8. جواب 

]م هه( و) انيد من ا وج من واه جواب 2 ٠١‏ ذه ( ٠١‏ ) 

ما ا لمجموع من © من رطل وح من درم 5 جواب ”1 9 من در هم أي ما درهما 

و*! دوائق و ؟ قيراط ه ( ١١‏ ) ماالمجمو ع م من ل من درهم وج من دائق * 

جواب ك2 من دائق اي ؛ دوائق و1 )١‏ قبراط 6 6 )ما المجموع من من 

رطل و من درهم وح من دانق : جواب ا “درم أي " دراهم ودائق 
وك )١‏ قبراط كه ( ١"‏ ) ما المجموع من ب ؛ من ب وب من م من ات 
غرات 5 15م 
الفصل السابع عش عشرني تفريق الكسور 
قاعدة يأ الكسورللعم ل كماهْيعَتٌ فى الججمع ثم انقص صورة احدلهمامس” صورة 
الآبخروضع الباقى فوق المهر ع المشترف وهوالتةإضل المطلوب بين الكسرين نك 
امثللة )00( ما النفاوت بين ب وج ء هي - ب - ب - م و هوالجوات 'ْ 


و 


(عرو) ار ص صا 
(؟ )ها التفاوت بين وج *م- - ب -ج وها لجياب #ايضاماالتقاوت 
ورا ةسام د وعم هوألجواب ©ه ( ” )ما التفاوت 
بين و “ هرات تميق ) م ما التفاوت بين و جواب بح 0 
(4 ) ها الثفاوت بين ي وح ه' جواب بي لله ( ١‏ ) ما الثفاوت بين * 0 
ول من لج مه جواب يب م ذه (7) ما التفاوت بين ب من رطل ول من # من 
درهم ت جواب 7 من د رهم اي ٠١‏ دراهم ولادوانق وم ١‏ قبراط 5» ( 8 ( م 
النفاوت بين ب من ج 8 من رطل و ين ١‏ * جواب بم من رطل اي رم طل 
و8 دارهم ووم !١‏ ا 

قاعدة» انل الصبساح مع للكسدو را كانت الى كسو رمفردة ثم اضرنت جميع 
الصوراحدها فى الآخر على الثوالى والحاصل الاخيرهوالصورة العاصلة المطلوبة 
ثم اضرب جميع المخار ج احدهانى الآخرءلى النوالي والعاصل هوالمخ رج المطلوب نه 

تنبيه ضرب مدا رن يكدرهوعبارة من 'صيل جزء اواجزاء من هذا المقدار 

ولذا يعبر عن حاصل الضر ب بكسرمضاف ما نت صو ركه حاصل ضرب 

صورالكسورالمفروضة و ااا ا ا 

لضر بكسرني بم هوان يقسم مخخرج الكسرعلى ألصحبي المفروض واذا 

لودو ووو ةك 
و ج 1 “دم -- بو ار جايو 
4ع كط كلظ هدم جر هوا لجواب نكف 0-0086 


من من ل في 4م : جواب له (م) ماحاصل الضرب من في م ناكد 


فضل 9) فىقسمة الكسور (11.) 
(4) ماحاصل الضرب من ب في في يلد.* جواب ب '* ( 4 ) ماحاصل الضرب 
من + في ني "اه جواب ! ( 7 ) ماحاصل الضرب من + في + في ي م 
جراث ب ؟ 5ه ( 6 ) ماحاصل الضرب من ب في م من + * جواب تل له 
(9) ماحاصل الضرب من ١‏ في ل من 4 * جوأب */ له ( 1١‏ ) ماحاصل الضرب 
من + من 2 في ل من ل م ه جواب 52 له ١١(‏ )ماحاصل الضرب من ك م 
في ع م جواب 1575 5 ( ١1١‏ ) ماحاعل الضرب من 4 في #في + من > في 
>6 جواب 4 ؟ + 


ل 0 


كو رامت امون السرسر 6اافنريياة به والمخرج 
على المج ان ١مكن‏ والا كس مقسومي المشهوم عليه اعني ضع صورث في موضع 
المخرج ومخرجه في موضع الصورة واضرب المقسوم في هذا الكسرالمعكوس عن طريق 
ضرب الكسور» تنبيه الفسمة هي مكس الضرب وأذلى سبب هذه القاعدة 

ظاهر به أعلم ان ا حسن الطرق لقسمة الك.. رعلى» مر هوتسمة الصورة 

1 ون هذا ل مسحبهم ان امكن وال اضرب المشرج فى الصحيم * امتسيياة 
0 عل ج* 2 + دح دم ١‏ وهوالجواب بالطريق الاول #ه ( + ) 

+ على جه + + ود - »0 - ي »اج - ث حم وهوا لجواب ته (م) 
اياي هاب و ا ل * جواب م7 6 ( 3 ) لنقسم 

ا م0 على 000 
ب 7 نه ( لو > عل 2ه جواب تل له )نم مك 
٠١ 0‏ ) لنقسم علن ؟: جواب ب (11) سرف م 

جواب عم ذه ( !1 النقسم #من #علو 7م من 0 7 * جوابا ب »« 


ل 


>> # 


( رو ) جومغع ا لعلمالرياضي ص لاا 
قامدؤهياً الكسوركماهيئئها فى الاعمال السابقة ثم امكس مقسو مي المقدارا لاو لكماصر 

واضربه فى المقدارالثاني ثم اضرب | لحا صل فى المقد ارالثالث وا لعاصل الثاني 

هوالمطلوب #ه تنبيه هذا العمل هوضرب المقدارالثانى فى الثالث وقسمة العاصل 

على المقدارالاول حكما مرفى الاربعة المتناسبة المتعلقة بالصحاح رثك 

امن سسا ١(‏ ) اذا كان الثمن من ؟ من عصامن المخم الي من رطل هاالثمن. 


لد ال ف ا 


ير ١!‏ 
إن 5ن كيم دي 2115 ص لو | من رطل ١>‏ دراهم 6 دوائق 


وهوألجواب ه ( ؟ ) اذاكان ثمن الفضة 9 دراهم وم دوائق في اوقية فما الثمى من 
؟ امن اوقية * جواب رطل ورم و “.دوانق ذه رمم اذا كان الثمن لال © 
من مركب / م رطلا ودرهمين 1 دوائق نما الثس لاجل م من هذا المر كب ٠»‏ 
جواب"!! رطلا ؟1 درهماودانق ف ( *) اذا كان الثمن من حى الجماعة 2 ١٠١١‏ 
في الماثة فماكان الثمن منى *8؟١‏ رطلاه جواب 1" رطلاودرهموة دوانق له 
(8) ان كان الربوا ) © م فى الماثة فما مان قدره في ”الام رطلا وها درهماه جواب 8 
ارطال ولا درهماو اادانقا وي )4 ( اذا كان الثمن لاجل من مركب “الارطلا 
ود رهم و١‏ دوائق فه) ىا نث الاجزاء منه التى ثمنها - 8 رطلاوء| دراهم* جواب؟ 0 
)٠(‏ كان لو خ عرضة 5 7) أناه ل فماكان طولهة الذي يلزمان يفصل منه عبيل كان سطع 
القطعة مسا وياللوح آخرمربع الشكل طوله وعرضه ؟١))‏ نملة * .جواب 18 )|نملة ول صنها يه 
(4) كانت قطعة من لحري رعرضه م من عصافما القدرمنه الذي يبطنى به قلعة من الجوع 
طول /1) عصا مرضه ؟ مصاخ جوانب "١8‏ عصا وك (؟ ) اذاكان وزن الخبزالذي 
ثمنه “ا فراريط 17) اواق وثمن العمنطة 4 دراهم في قسطفما كان وزن هذا الشي” 
٠‏ ً. 7 


فصل ام فى الكسو رالاعشاوية قي 
00 حرا *) اواق ١ه‏ ( ١‏ ) كانت قطعة من الارض 
عرضها!! قصبة وج فما الطول أجزءمنها الذي يساوي سطين سطم قطعة اخرى طوله 
6 قصنبة وعرضة ما قصبات : جواب "| قصبة جب منها ذه ( ١١‏ ) سار مسافر ال بلدةّ 
في + هم يوم وكا نث مدة سيرة في يوم ١‏ ساعة و نكم اروز قا بال بان 
المذكورة ان كانت صدة سبرة في يوم 3 ١‏ اساعة»ه جواب ميم ٠م‏ يومائه ( ١8‏ )كان 
خميس مشتمل عل ١79‏ راجلا واراد رئيسهمان يععلي لهم ملابس جديدة وكل وا وأحد 
من الملابس طوله + ؛ عضا عرضة * ١5‏ ) مصافكم من حربربازم لتبطين الملابس كان 
عرض ريرج من عصا* جواب 2 ١‏ 48 6 عصا و ؟ ) من الظفر > 
الفصل السا: دي والعشرون ف الكسور الاعشارية 

ا ا و ا وأ حد مع عد 5ه واللاا ادر 
عدد الارقام فى الصورة وكثي را ما يعبرعنه برقم الصؤرة فقط علئ بسارة (4) مثلا يعبر + 
هكذا(8 م ومن م هكذا (8 8 , وعن بثك هكذا (8/* »ومن 92 كب 
تضاف الاصفارالىى يسارالصورة لتفوم مقام ارقامالمراتب لذ الم يوجد رقم فى المراتب العليا 
من الصورة اي اذا كان عددا لارقام فى الصورة ١‏ قل من عد الاصفارضي المخر ج + 
ويعبر عن حبس مع كسراعشاري برقم (» ») بينهما مثلا ةم ىم هد 58م ١)‏ اث 
لايتغيرقد رالكسورالا عشار بةباضافة الاصفارالئ يمينهامثلا 3 ء بايسنا 
منساوية يعتّكل واحد منهايساوي :7 أي م وكذلك ذا مو +ع ىو* * مكل واحدة 
منها يساوي براي ل * لكن اذا !ضيفت لاصغاالى اليسارفبتاصس قدرالكرمعرة 
عشرة مثلا 18 هو اي خمدة اعشارا لكنه 8 *؟ -ى فانه ) اي خمسة اجزاء من مايّة جزء 
وه++ هري )اى ى خمسة جزء من الف جزء وكذلى م , هوي اليا ربعة|اعشاروم - , 
دوج ا ىاربعة اجزاء من ..المائة و -- م هوك )اي اربعة اجزاه من الى - زء * الرقم 


2 


-ٍ 


0 جوامع العام الرياضي ص ٠١‏ 
معاواذاكان عدد ارقام ا لعماصل اقل من هذا سي 0 
سي »في |1 و يان “01 و 


الاق الا اي ١‏ هذا ف الاعدادالاخرًَ 
ا مضروب 19 -*|( "اي 
المضروب فبه. ,11518 م 
. +> 8 2إ 8 + 59 | 
إ9إ/ا 98" 9ا 


عمس عم ما 
ل يرل 


(؟) لضرب "اط ؤلا في 8 اء" ]* جواب 8+ 88لا مدا 
() لنضرب 78م" 5 ني م ٠‏ 8 8ىخ جواب 818 لالا. 0 كه 
(©؟ لنضرب5 8811" كفي 18 ث * + ء جواب "0 /108985]--*ىف#* 
جملة فىاختصارضرب الكسورالا مشاربة* الطريق لا ول اضرب الكسورالا عشارية 
في ١‏ مع اصفا رعلى يمينه مثلا ‏ | و 1٠١+‏ و * ١١‏ وغيرها * يتمهذا العمل بنقلعلامة 
الهمزة الى اليمين بمرائب عددها يساوي عدد الاصفا رف المض روب فيه واذا لم يكفى عدد 
الارقام في المضروب لهذا العمل فاضى اصفارا الى يمينه حنئ ما تاج اليه ب“ 
امنشاه *( ١‏ ) تطلب حاصل ضرب "1 4 في + * *١‏ جواب ٠ ١‏ "| و ذه 
(؟) لنطلب حاصل ضرب م الى ني 6٠١١‏ (") لنطلب حاصل ضربٍ 
5 وف -**| م ) الطلب حاصل ضوب ٠46 ١‏ في ٠٠٠١١‏ ذه 


فصل عرم ف ىالكسورالدعشارية ( 4( 
الطريق الثاني فى اختصار العمل بحيث يبقى فى العاصل عدد معيّن من المرائب 
الكسر ِهُ فقط ولوكان عدد المرائب الكسرية فى لاد ل بالطريق المذكورا كثرمنه + 
القاعدة ضع مرنبة الأحاد فى المضروب فيه غصت 2 المضروب كانت مرتبنهمرنية الرقم 
الاول الذي تريد ان يبفى فى أ أحاصل رذ الارقام الاخرعلى الترثيب الممكوس 
مما كان ترئيبه الا صلي فابتدأ العمل بالقاعدة المشهورة مس 0 
التي ه ى علول يمين رقم المضروب فيه وارقم الحواصل ؛ 'عيث تقع أرقا مها اليم 
5 ىالاستقامة احد دائحت الآخربان نضيى ار ثم الاول من كل واحدمن السطور 
يساس يي قام يعني اذا كان 
هذا العاصل أكترس ‏ واصغرصس 14 فاضف 1 واذاكان اكترص "م وادغرمن 
4 ناضْقٌ م واذاكان اكثرمن */] واصغرمن 4ت فاضف "او على هذا ثمجموع جمبع 
السطورهوالعاصل المطلوب القيقي حتى الرقم'الاخي رفي اكثرا لاعمال + 
اسشغل-لكة (١)للنصرب‏ 9845| ولام في 8 *اظ؟ ]9 بحيث يبقول 








اربعالمرائب| لكسرية * 

الطريق المشهور الطريق المختصر 
ذموماء لام 859 ولام 
7 11 لقال سال اش 
٠‏ سروم لا ة|” | ع لام عرس م مم 
م4 وم اام ممق 

9م وأعم بام 9 !| 

مما]؟ |٠١89‏ ام 

ألا ووعمعمق 6١‏ 
م لمم عرم م م م١‏ ' 

ل١-وو|٠*6‏ م زممءوم ةفع 


وسو ان روسب بوره طاسته تسد سج :لوانتا تنه تست ووو 


كه ا( 


)1 ) جوامع العلمالرياضي اص م 
()) لضرب سمو طام٠6مم‏ في 3ا| ماع لدوم بيث تكو ن فى العاصل ار بع 
مرائب كسرية « ( 7) لنضزب 8 غا. م٠‏ ؤظام في 207889 , بحيث تكون 
١‏ ق العاضل تمعن مر اتن كصرية يش () لنضرب ممصاءلامةمم نيمو 
7١ 18‏ م بحيث تكون فى العاصل ثلث مرات بكسرية هه 
الفصل الخامس والعشرون في قسمة الكسور الا عشارية 
الناهدة ‏ اقسم صو رالارة قا مكمامرفى الصع اح وضع علامةالهمرة #ديث ثقع فى و الضما. رج من 
ارائب الكسرية بعدة تفاضل عددا رات الكسرية ف المقسوم على عددها فى المقسوم عليه * 
ننبيه يتبيى سبب هذهالقاعدة بادنول ثامللانه حاص ل الضرب من المقسوم عليه 
فى الخارج هوالمقسوم ولذلك عددالرانب الكسرية فى المقسوم يساوي عددها 
ف المقسوم عليه والخارج معاكما نحكرني تاعدة الذرب وعدد الهرائب الكسرية 
فى الها رج هوبقد رالتفاضل اس الكسرية فى المقسوم فول مجالها 
ف المقسوم علية 5ه هذاطريق آخر لتعيين موضع علامة الهمزة * ف دع الرقم الاول 
من الخارج فى المرئبة من المرائب ا لصحيحة ا والكسرية التي يقع فيهارقم المقسوم الذي 
بوضع فوق مرتبة الآحاد ني العاصل الاول #اذ كان عدد مرائب الخار ج اقل مماتقنضى 
القاعدة فينبغى ان تُعوض منها باضافة الاصفارالين يسارة * اذا بقى شوع بعد القسمة 
وكان عددالمرائب الكسرية فى ا مقسوم عليه اكثر من عددها فى المقسوم فاضف 
الاصفارالى المقسوم عليه وكررني عمل الفسمة حنئ ما نريد اه امنلة 


10) 0 
عرم و لم٠٠‏ ىم) لا و٠‏ عم 05م مر( و9لا! 383 ع -١|)ع٠٠٠ءولام)98‏ 56م 
ْ “م " | - +٠‏ 8خ | 
غ9 م > 8 /ا 8 | 
- 8|| - ةق مث”مر م 
9" / ش > * للا | 
لا ثم 8 9 9 > + 9 | 


6 لطلتظار 


فصل 0م في تفريق | لكسور ( وو 


() )) 
فلل ملام *4) 6 زلء زفق مط (كلار | طارسممر|) للع رلوم لوصوم 
ما | 5-3 
١ -_‏ > غم 
8 9 ] 
4 01 | ٠ر‏ لثم 
 /‏ | >الام| 
| 0ك ا ظرهام 
0 : سيت 


)8 ) لنقسم 2 8 8 رعسم م عل 84 * جواب "18 ى” ل (1) ١‏ ) لنفسم" ١‏ 
عل" 4ه ل ء * جواب #8 8 71 | أ ( 9 ) لنقس م ١8‏ | #اعلين ١١+‏ *جواب 
ءانا( 4 ) لنقنس/ 8 4 0م لاكى علو 9.7 ١‏ من جواب 5 "له سمه يم 
[1)لنقسمة 6 ف + نامس ؟ ١‏ على ؟ ا 2 * جواب ؟ + 88 ؟ 5و( 1١‏ ) لنفسم ١‏ ) 
عل" 3 4 > * جواب5 7 ؟ .4 ١‏ و( ١١‏ ) لنقسمه 3 4 ؟ ١‏ ماعلن ١١‏ #جواب 
م ا 0 م اءى. ا 0 
ع رالعمل ” الطريق الاول اذا كان المقسوم عليه #صيحا والوى 
راواصفارفاحذف هذه الاصفاروانقل علامة | لهمزة فىاللقسوم بمرا نب بقدر 

ا راق البمين اذ١‏ حنيي البهاثم اعم لكماسبق م 

بيه خلاسة م انامدة ريق الق التمم لكيام 

عدد واحد يعني علوق )1١‏ او + )1١‏ او* + )١ ١‏ وشيرهابقد رالا صفارالمسذ وف 

فلا تتغير نسبة المقسوم الى المقسوم عليه ولذلى لا ب: ينغيراأخارج وهكذا 
1 يمكن ان تنقل علامة الهمزة الي اليمين والدسا, بعدد واحد صن المرتتب ف المقسوم . 
والمقسوم علي ةكليهما سوا عا نث فيهما | صفا رام لالايتغيرقه مقدا رالكس رطع 


3م٠٠٠‏ ) جوامع العثمالرياضى ص #رمنا 
الا عييضت ة (!) لنقسم 58م على "١٠١١‏ ذه 
؟زم٠*ى)قوعطو(٠٠دام‏ 
١‏ م 
٠‏ ع | 
م١‏ 


(م ) لنقسم ١‏ ؟ ٠١‏ ع على 8٠٠ ٠‏ "ركه (") لنقسم عرق وعان ١‏ ااه 
() لنقسم 1 مال 2ه 5 0 0 الطريق الثاني اذ كان المقسوم علي واحد مع ١‏ صفار 
يساوي مدد هاعد د الاصفارفى المقسوم عليه ا وباضافة الاصفارالي ندر أ لعاجة هه مثال 





سرلا ]م ++ عسلاا مع مورةااءده ٠١١+‏ -موؤ|م+«-اعحت وا١مء‏ 
٠١ - - +‏ ح فك الطريق الثالك اذا أستكثرعدد الارقام فى المفسوم عليه راردت 'نيكون 
فى الخارج عدد معين من المرا تب الكسرية فقط ثم خذا رقامامن المقسوم علية بقدرمايساوي 
عدد الا رقام المطلوبة فىألخاررج سواء كان احا | وكسورافا طلبكم من مرائب يمكنى 
ان تنقص من الا رقام البسرق من المقسوم كما عرفت بالفاعدة المشهورة * افرض 
كل واحد من البوافي مفسوما جديدا وانروك رفما واحدافي يمين المقسوم عليه بعداتجاد 
كل وإحدمن المفسومات وعوض الا رنام المتروكة بالاضاتة كما مرف الطريق الثاني 
من القوامد ا مختصرة بعمل الضرب * تنمببية اذاكان عددالارقام فى المقسوم 

عايه اقل مما بتحتاج فى الخار ج ابنداء|العمل في جميع الارقام وواظب 

.فيه كما هوالمشهور حنوق يكون عددالارقام فى المقسوم عليه صما وياللارقام 

الباقيةالنى تريدانثكون فى الخار ج ويعدهذا ابتد أ العمل المختصر هامئنة 
(1( أقسم 6-9" 9عمء»قم ملول ابيا بيث نكون ف الغارج 
اربعة مرائب كسرية اي استةارقام * 


فصل 9”) في عويل' لكسورا الامشارية '“(امك) 





بلطريق المخنصر بالطريقالمشهور 
هؤعر ىلا" ) ٠‏ وم م 9م -8 ا(قو”١امرومة‏ 61 )8-1 9ىىء 3"( ل وخر إعزىمو 
إلاه.ه.ه 4٠ام/ا-.0»‏ 
وعمس | >|81 6 ]| 
م- ءا -«هلاقا- 0 
مو ظ 9|||4|٠-‏ 
م 9841/82 با 
: 885981 


(ع القسماةصمعءؤ١اص‏ على و١‏ مء «٠‏ ابعديث تكون فى ألغار ج اربعة 
مراتب كسرية ده جواب 8م 8#ءلاا له ( " ) لنقس. ميم م١٠1‏ ىلاس عن 
8701 !حيث ذكون فى الشارج خمسة مراثبكسرية * جُواب 18 - و يثك 


! م ( اله ا علي ؟ ىلام 1 عيث تكون فى الخار. ج ثلئة مرائ ب كسرية » 


3 20ل المادس والمشر رن تعوي الكسو رالا مشارب‎ ١ 
العائدة الا ول #في جعل الكسرالمشهو ,كسا عثثاريا مسا ويأله * طريقه هكذ! اقسم‎ 
الور على رج كدام رفي فسمة الكسون الاعشاريةواضى إصفارا الى ١'صورة بمدر‎ 
الاحنياج والخار جهوالكسرالا عشاري المطلوب 5ه * المسحييماهة‎ 
لنقل جم) الى كسراءشاري‎ )١( 


الفيل كذ د 6زم 2 0 »ا و من ثم 
لازم 


ه٠٠ ٠‏ 08م |(ك 
5|459 ( ى 


وهكذا الىن مالانها يله * 
( + )لننقل و وءٌ )الي ىكسوراعشارية + جواب 8 ١‏ ءوة ءوة 7٠ءله‏ ( ")لننقل 
5 و )الي ىكسرين اعشاردين * جواب 4 7 "ىوه 16 ء كه (+!) لتنقل حم وج ) الن 
كسرين ١عشاريينه‏ جوا ب" * , و" ١ه‏ ( 0 ) لننقل يك ري )ال ىكسرين اصشاريين * 
كو 


طقجت 


امن ) - عجوا معاطم الرياضي . س 0# 
...جواب 0 ٠‏ ؤوة ] ٠0”‏ ل (1 ) سقل جرح و جع ) الي كسوون اعشاريس * 
امس ا 
بعض المح اسبين طريقامخ نص رالممدوب لكسرمشهورالى كسرامشاري 
' ولام كينا خصوصا ان ١‏ كان مخ رج الكسرامشهور. رعددا اولياءظيدا 
مريبانه في جملةثامنة من صفيدة 9 ,من هذهالرسالةر 88 من الاص ل ويشتمل الكسر 
الاعشار: ىالمطلوب ملل مرانب متعدد ة »* ار لنشل ل ) الى كسراعشارى 
جاب انسملصوق على اأخرج كمإمرفى ال عدة المشهورة حتوليوجدفى البافي 
رقم واحدفقط وحينئذ يكون م خش رمعرم. » وهذ اهو لغارج الكامل 
ربكل واحدمن هذين العددين في 4 نبكوى 12-2 عم ]مااي 
ع ل ومواءء» واذاكثب هذ! العدد موضع الكسرفى المع دلة الاولى 
فيحكون ع - ج ١‏ 6 و لام م غر عر م ٠‏ روب وايضا اذاضربت هذ المعادلة 
في ١‏ فيكون وج <ج7 7 ١‏ اوري ااا 16 
فى المعادلة السابقة نيكون ل ع 89-989388١‏ ولام مممرم.م 
وهل جرا بحسب ارادة العامل تيضاعنى مدد الاركان في كل واحد 
من الاعمال'* وحينئذ كان الكسر الا عشاربي ذا اد واركل دائرة منه مشتملة 
عل 4" قمايعني به عدد ارقام الدائرة اقل بواحد من “خر ج الكسروايضا 
كل دائرة نشتمل عل جزئين في كل واحد منهما م٠١‏ رما مثلا 
+ مم سء و وهر لجز الاول 
ش عام م 0 رهوالجز الثاني 
و يضم انه جنوج كتلى نوا حد من الا رن م الفوقانية والارقام التستانية 
المدازيةٌ هوه مثلا 0 +9-26.و"+9 92 ا ف هذ| 


جه 


فضسل 4م ظ في ويل الكسو رالاهشارية ( مم4) 
الكسرالا فشاري الارقام الى تعبر عنها هذه الكسو رمم ونج وج وغيرها 
على طريق الكسور الاعشارد به وكل واحد منها يشتمل على كسرا عشاري) 
ذي دوائرفيكل واحدة سنها 6؟ رقدأويوجد الرقمالاول م نكل دائرة من الدوائر 
في موضع خاص ظاهران يتأ مل فيه مثلا جد - 9 189 ٠‏ #تقريباوهذا يبندئ 
ذن الرقم|لثاني عشرمن الكسرالمذكور وج - 8 8م ” ٠١‏ م تفريباوهذ ايبندئئ 
من الموضع الثاصن و العشرين واستبان من هذا ان الدائرة المذكورة تعبط 
فيها 6 ] دائرة اخروئ * [ قال المترجم القامدة المذكورة هي ليست بمختصة للكسر 

عد نأ اولياً د اول من بين القاءدة المذكورة هو المتحاسب المشهورالمسمى (كولسن ) 

وهواد 0-6 يم ى الفادير 
الفائدة 1 بي عق سراي ركد ولافاري باز د وات ماه ل 

من صرثبة المقدا را لذي هوفرض راحدا * الفامدة اضرب الكسرالاعشارى في عدي كان هو 
عدد امثال المقدارمن المرئية ال.فلون يساوي مجمومها مقد ارا واحد امن مقاد يرالمرئية العليا 
كان الكسرالمفررض فيها وافصل من يمينه مرا نب بعد الارقام فى الكسرالمفروض وهىي 
البانى الال * اضرب البانى الاول في عدد | مثال المقاديرفىالمرتبة السغلى الثانية من المرائب 
المذكورة.وافصل من الحاصل باقيًثانباكمافصلت الباتى الاول وهلم جرا حت يدخل 
موي لني ب وض فارقمالمرا انب المدتلفة في سطرواحد كماعلمت 
ى الجواب المألوب * تتنبيه هذا القدل يوافق عمل النجنيس اي التسويل' لهابط 
اوسن ام .من هذه الرسالغراي “امن الا صل # امنلكلة 


د 
37 


٠1‏ ) جوامع الغلم الرياضي شب 
(1) ماالقدرصس 78" ء من رطل # هذاعمله 
تو 


8٠٠‏ م8 | درهدا 
١ 7‏ 


6ه رك دوائق 
جواب 8 ١‏ درههما و١‏ دوائق 
( ؛ ) ماالقدرمن 588+ من درهم * جواب “ل دوانق 5 (6) ماالقدر 
من 388 8 من رطل: جواب ١7‏ درهما و زى” دوائق ذه (16) م1القد رمن 





4 م | ٠‏ من رطل من الاوزان القديذةة جواب”) او زان الدائق ذه ( 2 ) ماالقدر 
من 1516" ء من رطل الا وزان القديمة*جواب 4) اواقٍ؟! وزن الدائق وم ملا 14 
من حبة هه (1 ) ما القدرمن 8 1.8 م من قنطاره جواب ندفى تنطار و" ١‏ رطلاله 
(0) مالقدر من 9 9+-, دن ميل جواب ,| عصأ وقدم و4868 ور 4 
انامل هه ( ) ما القدرمن 14078 من عصاء جواب نصنى عصا و" (اظفار وه 
(9) ماالقديمن 0 "١‏ ء من جريب جواب ربع جريب و١١‏ ) مربعامن قصبة كه 
٠١ (‏ ) ما القدرمن 88 ١‏ ؟ ء من رأس الخنزيرصن أذمر*جواب 1879 , " )١‏ صاءا» 
الفائد الثاكة » فى سخرا ج 06 لكسرالاعشاري باجزاء عالمناديركانةت 
#راتبها اعلوق من مر لقدالذي هوكوض واحداًء الفاعدٌ افسم الكسالمفرو وض 
علئن عدد او يار لحري ماد اي مأ ويةٌ لمفدار واحد من المقادير 
في المرئبة الفوقانية الاغرب وكررفي هذا | لعمل حدر ول مايتمتاج من المراتب الفوتاني 
كما عملت فى الرفع إلى الت ل البانعة من الصماح مرييانه في صفية ,م 
من هذ الرسالة الي #1 من الااصل »امس ياست 


فصل ام في تحويل الكسورالاعشارية دي) 
(1 ) لتنفل١‏ وزن الدائق الى كسرا مشاري من رطل من الاوزان النديية 
العمل هكذا 


اجراء اوقية هى 8 15 0 
اجزاءرطل تقريباهي مسر 
وهوالجواب تقريبا 
(؟ ) لننقل 9 دوانق الون كسراعشارى من رطل * جواب 8 7 ٠"‏ ءا ( #) شقل 
لادراهم ال وكسراعشاربي من رطل من الاو زان الجديدة ه جواب ف لاسرم م لام ٠‏ وتم 
(6!) لننقل مع دانقاال كسراعشارى من رطل* جواب م 87 ٠ * ٠١‏ م تقريباً مثه 
(8) لننقل 4اء” رطلاالئ كسراعشاربي من قنطاره جواب4 ١ ١‏ ؟ ٠ ١‏ تقريبا مث 
(9) لننقل لام مس! لي ركسراءشاري من ميل * جوائب؟ 1س | + تقريبا وه () لننفل 
84 * 4 قصبة ال ىكس ر اعشارى من جريب © جواب؟ 8 م٠ ٠ ٠‏ ويك (4) لننقل مما 
رطلامن الخمرال ىكسراءشاري من رأس الخنزيرء جواب 8+ - ى تفريها كه (؟) لننتل 
دقيتة الويكسرا عشاري صن يوم * جواب ؟ 8 57+ تقريبا كه ( ٠١‏ ) لننقل ١‏ م م 
رطلا الى كسراعشاري من قربة * جواب 188 ١1"‏ + ء ١ه‏ ( )١١‏ لننقل هام ثانيةٌ 
وم| ابر اس ريس اذالانت الكسررا راثي تريد نقلهاا لو ىالمرتية 
الفوتانية متعدد نض الكسورالمغروضة احدها أعمت الآخرلنكون مقسومات على النرثيب 
من المرئية التحتانية الى المرتبة الفوقانية ه ضع الى بسا رحكل واحدمن ١‏ الشمومات :2 
الذكن؟ السدالري دالوا ميم على هذا العدد ينقل الكسرالمفر وض الى اطرئبة 
الفوفانية الاقرب فارسم خطا طوليا ب بين المفسومات والمقسومات عليها * | بند أ من » لفوق 
5 نمم جميع| عمال القسمة بهذا اللعماطان ترسم جميعلخوار ج كمر ت بكسرية ظلل يمين 
1 كر ٠‏ 


)م ) .جوامع العم لرياغي ص .هل 
لمفسو التستاني للا قوب فالخار جا الاخبرهوالكسر لاعشا ري! !للب يله اما 
(١)لننفل‏ 6 ١‏ درهما و؟ دوائق و”اقرا ريط الى كسراعشاري من رطل »# 
م" امم 
8ع إ)|) 


41 ن|أءم 
م ٠/9‏ من رطل وهذا هوأ لجواب 





واضا لننتل ١‏ درهما ؟ دوانق / تراريط الى كسراعشا ري من رطل 
ث # ]ايم 
8لا مه الال 
8 | 8*ا| ا »!م 
٠8918‏ من رطل وهذ! هوا لجواب 
()لننقل ؟! رطلا وما درهما ويد وانق الى حكسرا عشاري من رطل * جواب 
مه مموع تقريباً هه ( ") تنتل قاد رهماو؟ د وانق الو لكسراعشاري من رطل ٠ه‏ 
جواب 8 7ل » هه ( ل ) لننقل 2# د وانق ال كسرا عشاري من درهم * جواب 
وا لءش (2)لشتل )اراق وما وزن الدائق و1١‏ حبة الون كسراعشاري»ن 
رطل ع.جوا ب 68 19+ ثقريبا + 
لمل السابع والممرون ف الإرعة الشاسبة فى الكسورالامتارية 
القامدة #رنب الإعداد المفرودة بنق ل الكسو را لمشهورة الى كسو راعشارية وبنقل 
لقاديرلتلقالنا بالود مشتزكة تعبث ذكون كسم : أعشا العو 
اللبقدا الثاني فى اثالث 0 ا 6 
قنبيه يمك نان رفرص ائ مال من الا مثلة فى القاصد من الا ربعةا لتنا سبة 


ل 


فصل م فيضرب الاشنامشر ( ي) 
اومن السثة المنناسبة ا واحكترهامن الصسماح اومن الكسورالمشهورةكمئل 
هذة الاعمالمن الكسورا لا مشارية هله المثال الآ تي هوا مئال الاولس الا ربعة 
المتئاسبة الكسرية كدا نصل فى صنسر ١‏ من هذ الرسالة و11 من الاصل نفسلل 
هناكم يعمل بقوا مد الكسورالامشارية لنوضيم طريقه * أذ أكانا لثمن من ب من عصا 
من “تحمل ب من رطال فماكان الثمن من + من عصا + 


*و”ي *ممى 2ج 8ما ”ءءء عروه واسمى د ولام 
وهكذا الى مالايتناهى جد 12ى من عصأ 

مسرسرس م سرى) - وم زر( لاواسرء حم , 

2 +8م| ١ ١‏ طَلَ 
سداحميت ار 
الل 8 . د ومرم, 
٠ 1 2‏ 0 

000 د من عصا 


دانق ااه فداباوي م اواك الاب اداه دويق 
وهو طريق الضرب مستعمال عند الصنا مين لتعيين مق رمصنوعايهم * كثي رامين 
الاقطارمن المصنوعات ياقدام وانامل وأ رباعها واذا وقع فيها مقداراقك منه فهم 
لايدخلونهفى العساب سواءكان أ لجبمع ا رالصرب ارالقسمة ارفيرهاند وطريقه مكذ! لضع القطرينى 
اللذين تريدان نصرب احدهما فى الآخر»تحاذى المرائب بحيث يتم ندم نصحت 
قدم وانملة نحمت انملة وغيرهاخ ايند العم لمن المرائب التستانية واضر ب كل واحد ص 
مقاديرالمضروب بعدد الاندام فى المضروب فيه وارقمكل و! حدمن الوا صل تحت 
المضروب فيه يهذ! الأحباظ انه )نمل اذا وقع فيالعاصل تعوضة بجمع الوا حد 
الى عد دالا قدام * ثم اضرب جميع المضروبات في عدد الإنامل و في هد د اجزائها ا 


[» ) جوامع العلم ابرياضى س9 
وارقم مفاد يركل واحدمن أ لعواضل الى اليسار بمرئبة من مقاديرالحاضل السابق 
بلاط ان نحذ ف ما وقع تست ١‏ جزاء أ لانملة لانها في غاية الصغروا نتصين اليه عدد 
الحا دمن المقاد يرف المنزل الاسف لكماينبغى *ا وبطريق ]آ خرمكان ضرب المضروب 
في عدد الإنامل انظرهذء الانا مل فانها جزء معين من قدم وهذا الجزء بعوااضرب 
بعينه هوالمطلوب فاجمع الصغين احد هما الول الاخربقاءدة جمع المختلفات بحيث د نعوض 
ل ) انملة باضانة الواحد ال عدد الاقدام 5ه ا يي ب بي يي يي يال 


© 8 ...2 ع م 
)١(‏ لنضرب 7 ,,م ش (0) لنضرب 9 مما 
فى 8م ” 1 في ١‏ ء ى 6 
ءلم م و8 
ارا 1 + م و ن 
# - ثء وهرا 015 # م ,30 وهوالجواب 


(") لنضرب م) اقدام و") انملة في 1) اقدام و1) انملة ه جواب ”م قدما و118) 

انامل «ه ( 6 ) لنضرب ؟1)"قدما وه) انامل في1) اقدام و5) انامل * جواب 88 

قدما وم 9) انامل 5ه ( 8 ) لنضرب 8" قد ما و# 6) انامل في "| قدماو”) انامل ت 

جواب " "ها قدصاو ج ث) انامل 5ه (1) لنضربط؟ قدصاو 1) انامل في 8) اقدام 

و1) انامل ‏ جواب 18 8 تد ما و ب 8) انامل له قنبيه اعلم ان المنادبر 
الموجردة في مرنيةالانامل هي لبست ببريعات انملة بل هي مستطيلات طول 
كلها ثناعشر انملة وعرضهاانملة واحدة فينضم من هذا ان الجواب للسوّال 
الاول هوة! مربعامن قد م وم مربعات انملة والجواب للسؤال الثازن هو 1 
هربعامن قدم و "!4 مربعاس انملة * 


نسل و6 في تتعصيل ا مضلعات - 4-1 





ْ وي ات والعشرون في تحصيل المضلعات 

نقول ان المضلع هوعدد حاصل بضرب عدد نيا ان" 7 
ظ : نيسه مرات. معينة على الثوا لي * 
هذا العدد يقال لهالجذرهكذ! 


- م وهوالجذراوالمضلع الاول منى " 

6 »ام حم وهوالمضاع الثاني 2 

م« »ام» م م وهوالمض اع الثالك من ” 

م يام يرام يام | وهوالمضلع الرابع ٠‏ من 6 


وعلون هذا | 


اعدادالمنازل ْ 


الآحادالتسعةاي الاضلاع الاول 





وها هذا حسبتالمضلعات التسعة الاو لمن الآحادكماتر فى الجدول الآني * 


























ع عن 1 
سرعم 0# مام 








عام ١‏ | غير ممم | 


ومس مرو وورى للالطاتتتن سمس | ومس ص و سل فسنت وسوس تنسحت | ماسوو سس 


18 |0308 ١ 8 





«خليرض ") رل حمر 


























«م | مولصس | عصرصوم | رن لوحم | ب رم الالا1] [معلالا] عرسا 
قع*وة | رععاسة ‏ اليا ست تلد 


ال ل 1 


أ اا ل سس سينا م 16 








)]):( 


فصل .ب م استجياج جز المضلعات (|41) 
عدد المنزل «وعدددال على المرتبة من المرانب الن ىكان المضاع المفروض فبها 
]| هوعدد ازا ل للمضلع الا وَل ويقال له ايضاالججذر والضلع الأول و!هوءددا مزل 
للمضاع الثانى ويقال لدايضا .اذ وروا لمربع والمال و" هوعدد| لمنزل للمضلعالثالثك . 
اي الكعباي المكعب وم و هوعدد المنزل للمضاع الرابع اي ذال المال 5 شفوعددن 
المنزل للدضاعا لخا مس أي مال الكعب وهلم جراه حكثيرا اعرس كام 
ال 0 الاول دكن م > م وهواالمضاع الثاني من عد /وهو 
د وي د 1 |) ) وهوالمضلع الرابع من + (-0إة)' هوالمضلع الرابع من 810 
وهلم جم را لان قرم لمان انه مضلعات احدها فىالا< رعاسها فوسك اوقد منزله 
مجموع اد المنازل من المضر وبين |أومضرو باتاني من المضلعات النى : ضرب احدها 
فى الآخريعنى ضرب المضلعات هويوافق جمع اهداوالمنازل * مثلافي مضلعات عد دم 


١ 8 2 2 0 


مم 


1 


الى 


|١ | 5| 6 




















ل ار 


لطا ان رارف 








يعنى ع "ات 3 ا * و/+ / >-م وهوعددالمتزل من1| هووا» امم |اغومضي 
م ح / وهوعدد منزله 5 و3ا * ا >" ؟ ٠١‏ * وط +1 ح !| وهوعدد منزله مم 
السؤوالات * ١(‏ ) ما المضلعالثاني! الال من 8 عا* جواب ١ ١83‏ 5 ( " ) م المضلع ‏ 
0 !»مه جواب 25 ١7١٠‏ ©( 7 ) ماالمضلع الثالك 

بي المكعب من 18*. : جواب 808ى7 ني ( م ) ما المضاع أ لخامس ات مال 
00 #جواب 8١١١189‏ م ٠‏ +++ ء ذه ( 4 ) ما المضلع الثاني 


ااا ) جو امع العلمالرياضي ل 
من * جواب م ذه (1 ) ما المضلع الثالث من + * جواب يي م (9) ما المضلع 
الرابع اي مال المال من 5 جواب بد * 
ظ الفصل الثلنون في أسنضراج جذر المضلعات 

وهو عكس العمل السابق * نفؤل جذر مضلع ابي الضلع الاول منه هوعدد 
اذا ضرب في نفسه مرة بعد اخررئ فبحصل هذا المضاع مثلا ؛ هوجذر المال مس م 
اوالجذرالثاني منه لان ؟ > ؟» ؛ م وم هوجذ رالكعمب من 7  )‏ والجذ رالثالك 
منهلان معدم امات لام ب يمسكن ان يحصل اي مضاع من المضلعات بضرب 
العدد في نفسه على النوا لي لكنه نوجها صداد متعددة لايمكن اسشخراج جذرها أحقيقي 
لكنه يمكن أن تفرب صنه الى ايه مرثبة تقريبية بوسيلة الكسورالاعثا رية » 
العددالذي لابوجد جذ ره الآنقربيا يقال ل اصم والعدد الذي يوجد جذره السقبتى 
يقال له منطق مثلا /هواصم بالنسبةٍ الوق جذ رامال لكنه ا هومنطق لان | لجذ رالسفيقى له 
هو؛ وايضا 6 هومنطق النسبة الى جذ را لكعب لانههو؟ كن ١‏ هواصم بالنسبة الى 
جذ زالكسب » كثيراما يعبرصى | تجذ وراي الاضلاع الاولٌ برقم علامة ( [) قبل العدد 
وعد دمنزل | أجذ رفوقه الى | يدين مثلا *؟ يعبرصس جذرالكعب لدهكذا [.م وعن 
جذرالمال له 1م لانه اذا كان عدد المنزل ‏ فلايححتاج الى أن برسم اذا مبرمس مضلع 
امداد متعددة بينها ل + ) او[- ) فيرسم خط عرضي من اسفل العلامة نحت جميع 
اجزائه مثلا جذرالكعب من 8 عابم ١‏ هر [ةم-1١)‏ * وابضا جرت العاد 
ان يعب رمن الاضلاع الاولن كما مبرص المضلءات برقم اعداد منازلها الى والفوق 
والى إلا بسراحيث يلون عددالمنزل كسرا + مثلا جذ رالمال من © هوه وجذر 
الكعب من 4 ؟ هوهم وجذرمال المال من 8 م- م | هوزةوم -6م0)ي 

جدلة في ا ستخراج جذرا مال نت د أقسم العد رالمفر, وض على الادوار في كل وأحد 


فصل .سم في استخراج جد رالمضلعائك (ة) 
منها رقمان بوضع النفطة فوق مر ثبة ا لآحاد ومونبة المأت ومرئبة عشرة الوف 
وهكذا بنرك ارقام مرائب الازواج سواء كانت مراتب الصاح اومرائب الكسور 
الاعشارية *#اطلب ١‏ ملم مذ ورات من الآحاد النسعة يمكن ان ينص من الدور 
الايسروارقم جذرة الى لايمن من العدد المغر وض ككما علمت في رقم خارج القسمة + 
ا المجذ ورمن الذور الاول وارك الدوراتاني الى يبيل الخو متسرها * 

مف الجذر المستخر ج ليكون مقسوماعليه واطلسبكم من مرات يمكن ان ينقص من 
يا م بترك ارقم الا يمنفادر ج الخار ج والمقسوم عله كليهما في موضع الخار ج * اضرب 
جميع ا رقام المقسوم عليه فى الرقه|الاخير من الخار خُ وانق ص أأعاضل من المقسو م واضف 
ان يمينه الدورالثالت من العدد المفروض ليكون مقسوما ثانيا #كروق هذا العمل 
يعني اظللب مقسوما عليه جد يدا بتضعرى ‏ جميع الا وقام مدر د الي به 
الاب رقم آخر م الجذ ربقسمة المقسومالسابق على المفسوم عليهكما مروهكذا حتى تنتتهي 
الىالدورالاخيرظه تنبيه الطر 00 
هوان نتجمع ! لرقم الاخير الى المقسوم عليه الساب قكماترئ فى الا مثلة الآ نية 
وايضا اذادخل ف العمل جميع ارقام العد د المفروض فيمكن ان تواظب فى الههل 
باضافة !د وا رالى يمين العدد المفر وض من صفرين على طريق الحكسور 
الاعشارية وه تنبيه آخر وجه قسمة العدد المفروض على ل دوا رمن رين 
هكذا: سجن ورامي عدد من! لآحاد النسعة فية رقم اورقمان لا اكثر ,امجن 
من عد دفية رقمان لايمكن فيه | حكث رص اربعة ارقام راساررسييياة 
ارقام لا فيه اكثرمن ستة ارقام هكذا ولذلك عدد الارقام فى الجدّر 
يساوي مدد الادوارق المجذ ور واستبان. وجه القاعدة لهذا العمل من 


التعبيرعن عددبالحروف (الجبرية هكذا ف +ع ) > ب+ ‏ نا حدم - 
كط 


()) جوأ معالعثم الرياضي ص مام 
عب + ( !ا نبا دح ) حم وهو“ جذ و رمتدارين فيستبان من هذا ان نب هوا مقدار 
الاول من الجذ روح هوالمفدارالثاني وايضا ب هوالمقسوم عليه الاول 
وما نب + جم هوا لمقفسو, م عليه الثاني يعني ضعف المقدا رالاول أضيف اليه 
المفدا رالثاني ولذلى طريق الاسخراج اعنام 


المقسوم علية الآرل نب ) ما +] ا ( ببح الجذرالمطلوب ب« 


ااال 
المقسرم عليه الثاني ابا دحج ْ ساح + : 
سام + 9 
واذاوجدت ثلئة مقاديرفى الجذرفبرهان القامدة هكذا *( با+ح 00 - 5 + 
]سباح لجح + عب عبد ناح ع ونا ناد (] سابد ح) ج + (نا سج اح جوم 
وهومربع من ثلئة مفاد ير وحبتئذ كان مب المفدا رالاول و المفدارالثاني 
و المقد ارا لثالث وايضا كان مب المقسوم عليه الاول و ؛ نب + ح المقسوم عليه 
الثاني و سب + مح + , المقسوم عليه الثالك وكل واحد من هذين المفسومين 
عليهدا يشتمل علوى ضعف البذراضيى اليه قدا الاي مى لجذر 
ا 0 كوا امسق الناية 
حهية اا 310 
ب 


سساح رورس تسسات شتا ااانا تلشاش اا جنات ا اساسسسس ات مسجو وسوسوبووروي تست و وسور ور 


المقسوم عليهالثاني م نب اح ) انسا حو + 4 


وهوالجذ رالمطلوب » 


سح باج 
المقموم عليه الثالمف 0 +م) اناك محري 


1 نامر + مج ربدي 


فصل .٠م‏ في استخراج جل رالمصلعاتك (5ل“) 
وايضا اذا اردت ان ثقارب فقط الجذ رالسقيفي وكان م عدد! قليلا بنسبة مدد 


0 اه ' 1 0 اع + ماو 
اك فته كا معيم * 


١ (‏ )لتطلب جذرال مال من مم 99+*89وم 


الجذرهو ممم 4) مم 8.99وم. 
م 

















ا 

الموائب الكسرية فبختصر العمل هكذا اعمل على الطريق المذكور حت 

جد نص المرائب المطلوبة من الا رقام اومرتبة واحدة وق النصق ثم 

لا ستحرا ج باقىالمرائب اقسم الباقي الاخيرعلى المقسوم عليه لا خيركما 

مرفى الطريق الثالث للقاعد: المغتصرة من الكسور الاعشارية كمافي صفعم 

ٍ , * من هذه الرسالة الي "م١ من الاصل هذا عمله‎ ٠١٠١ 
*» )0م ) لنطلب جذرا مال من ؟ حت تبلغ الى المرئبة الناسعة صن المرائب الكسرية‎ 


(4]) جوامع العلم الرياضي ص ام 




















٠+ +‏ ولثم ءام لعز ] عر ىم | )لاخرم سردو وعم |) 
!| : وهو جذرمال المال ؛ 
٠‏ |١||افام‏ 8 
1١‏ |6 رار 
8 مر مم | 81م" لاض || م - قرم 
8 ") ”| | 9! |59 ع 
م د ]| 1 لديم ف و + خم مام 
م٠٠لام‏ 4 48م "م م“/ 1 
لامرلزلا) | 99م ال«ع|) ممصم 
بام > م 9 
/ا | /ا ١‏ 





(+) ماجذ رمال المال من ١‏ "رملا ؟ ‏ : 

حي في |ستخراج جذ رالكعب ١‏ 0 الطريق الاول ول وهوبال أبووانعيى! #أولا 

اقسم العدد ا مغفروض الى اده وارفي كل وأدد ممه ثلث الارةا / وضع نقطة العلاءة فرق 
رتب الآحاد ومرثبة الالوف ومرتبة! لوف الا لوف وهكذا بترك رقدين بينهاذ اهبا الى 
اليسارفى الماح والى اليمين فى الكسورالاعشارية ثم اطلبالكعب الذي «واقرب من 
ط| لدورالا ول فضع جذر فى موضعالخارج وأنقهى هذا | لكعب من الدورالاول واضف 
الى يدينه الد و رالثانى و سمه المتمم الاو ل * ثانياارسمثلثة مثا لص الجذ رتست له | مثال 
من مال هذ| لجن ربححيث تكون امثال الجذرا لى اليمين بمرتبةواجمم احدهما ام ىالآخر 
فقل للمجموع المقسوم علية ثه | قسم جميع المتمم سووى رقمهالآخيرعاى المقسوم عليه وأخار جَ 
هوالرةه الثاني ه الجذروا ضى هذا لم لى الرقم السابق وعبرعنه برف (ه) وصبرعن 
جزء الجذرالموجود تحرف (ع)* 6 ا نا اجمع جميع هذ؛ العواصلالنلث معايعني ثلثة امثال 


فصل هم في استخراج جيرا لكعب (141]9) 
#مجذور ( ع ) مضروباني () وثلثةامثال هن (ع) مضروبافي “جذ ور( : ) ومكعب (ة)وارسمها 
بححيث يق ع كل واحد منهاا لن يمين السابق بمرئبة وقل للمجمو ع المنقوص وحينئذ بلزم 
انيكو ن المنقوص مساو باللمئ.ماوااقل منه لاأكثر واذا كان اكثرمنهافعليى ان نفرض ( ح ( 
لسارت ركر:التبل لاخجاة قرطي بكون لمن لني * رابعا ائقص 
المنقوص من المتمم واضى الد ور الآ نى اليه بحبيث يكون ممما ثانيافاطلب مقسوماعلية 
جد بدا بالء لعمل عائ جميع الارقام الموجودة صن | أجذ رفأ تحرج منه رق قماجديدا لاجذركما 
ذكرنان ثانياوهكذ! * تنشبيه سبب قسدة العدد المفروض! ليل اد وأ ا ! 
المكعب من اي عدد من | لآحاد ا لنسعةلا فيه أكترصن ثلثة| وام وه عا هذ | يقسم 
عدد مفروض الى ادواررباعية الارقا ملاستخراج جذ رمال امال وال ادوار 
حماسية الارقاء لاستخراج جذ ذرمال الكعب مكذاء ووجة الاقواللخرني هذه 
القامدة هي تسئبين من تعبيرعدد مكعب بالعهروف الجبرية لانه اذا اشنمل 
الجذرمان جزئين ملاع دب فكون الكعب فكفارع ف - ع + 
ع ع نادت » وههناكان ع جذرا أجزهالاول يعني ع والمتمم هو 
مع سم عسات دروا وجا سس لقص وايفا للدم 
علي هوموع +ع واذأ قسم مقا ران الاولان مى ن المثمم يعني ماع فس 
معوب على هذا المقسوم عليه فالمقدا رالاول من الخارج هوت اي المفدار 
الثاني من ألجذرالمطلوب ودكذا © امل _ ساق 
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لي تهسيننا 


١ )ُ 0‏ ) الطلب حد رالكسب من 1115م انرص ) 1 ) لنطلب جذ رالكعب 
من 488 ع4 111 2ن ( 5 لنطجذرالكعب من "1 يه 
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فصل .”1 ١‏ 2 في استحراج جذرالمضلعاتن ( 1 ) 

جملةفى استخراج جذ را لكعمب بطريق الاختصار#ا ولا اطلب العد د المكعهب! لا قرب 
من العد د المفروض با لامتحسان اونتجد ول المكعبات الذي سسجوع من بعدسواء كان ١قل‏ من 
العدد المفروض او اكثرصنه # ثانيائم بقاعد ١3‏ لاربعة المتناسبة نسبةمجموع العدد المفروض 
وضع المكعب المستصصل الى مجموع المكعب المستمحصل وضع العدد المفروض 
كنسبةجذ رالمكعب المستحصل الى الجذ رالمطلوب تقريبا وا يضا نسبةالمجموع الاول الى 
الثفاوت بين العدد المفروض والمكعبالمستحص لكسبةا لجن المستسصبل الى | لنفاوت بين 
الجذرين تقريبا + ثالنامن ثمه عد هذا الجذرالتقربيى كين مس تحصل جديد واعمل علية 
كماعملت على | أجذ المستحصل السايقفبحصل'جذ و آخرافرب الثقرب * وعلن هذا 
حتىن ما تربد عرد ارين الجذ رالاخيركمكعب مس صل جد يد * 

تنبئيه القاءىة المشهورةلاستخراج ج جذ رإلكعب'ه في غاية الطوا لَه وتدكرة عسير 

ولذلى ا شتغ لكثيرس العلماءلا يجاد تاعدة! ذو اسهل منه بحيث وان 

ل يحص ل لجذرالحقيقي لكن يحصل بالسرعة جذ رتقريبي العلماء الذين اجنهدرا 

فيهذا العمل هم( سرا سعماق نيوتن ) الوحيد الفريد؟ لانكتار و( رفسن )الانكتار 

(و هلي )الانكتارواد يلاجني )الغرانه. يس و( سمسن )الا نكتارو(!مرسن )الا نكتار 

د في فن الحساب ‏ لكن احسن القواءد واسهلها هي القاعدة 

لني فصلتهاههنا» اني سمعت انه أول من | وجد هذة القامد قهو ( يعقوب 

دسي )يلاق الامدة انم هلي لكي اام اسه 

انْى كنت او لمن اظهربرهانه فى الرسائل المتعلقة بالعلم الرياضي التي الفتها 

في صعسة 09ا) 5ك التعبيرالجبري من هذه القامدة هكذ١‏ »#ه 0 ٠‏ 
ليكن ف العدد الفروض و ع العدد | لمكعربالاقرب مى ف وس جذرإلكسب من ع وح 
الجذ رالمطلوب من العدد المفروض من ثم فب +”م ع بع +”م ف::ج :يف 

ل 


)20 -مجوامعالطلم رياني 0 ءام 
وايضا ف + / ع الثعاوت بين ف وح عامامن ان ف امظمءن ع او 
امظم منى ف : 00 :( النفاوت بن عو ال للبم له 
١(‏ )الطب جذوالكعب من 1-48 * هبنايعلم بالسرمة ان الجذ را مطلوب هواكترمن 
واقل من *" وايضا انه احكثرمن ١7‏ وائل من 8! ولذلى تفرض 77) الجذر 
التفريبى وسكعبه ١1818‏ | وهوالمكعب المستحصل ثم 


#[ ثم و 9 | وق -*|ا”م 
9 م 1 





١‏ كدي وأ بير [ ؤوى|/ا«٠*‏ مم 
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6ىو|«*2|-*4* ىم ع لا | ك 
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مم| +*عر٠‏ 1ج لايع هلما | و٠٠لام‏ دباعرء ولام 
لا م 


85 "ممم 
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الجذرالتقريبي هولا ع ا ا ارقن م + ن 
ص سإ ااه 
0 
ممم 
م م 


ايض العمل لاني المكمب م نالحد المست]صل هوم 0 9888م موسرم 
والعمل بالطريق الثانى «كذا 


فصل مم فى استخراج جف وللضلعائ ( "م ) 
68م |ثرءووة |" 
9206م *اء*6” | ممة”٠ا]‏ 
"-|! |4558 دق" *!] تقريبيا 





افك د تبحسنا جك اطاط 3101 1 


راسم وسو 4 ١6‏ 6 ثم ع)اىالتفارت 
من ثم بالا ربعة المتناسبة 
9الاخرمىم؟٠-*|"‏ 5 :8185838" ءة ث لاخلء ولام : ٠-*لو١-|م٠٠*٠ه,‏ 
وحينئذ العد دالرابع هوالئفا وت بين الجن ,المستحصل والجذ رالحقيقى بالتقريب واذا جمعنا 
العددالثالث والرابع فالمجموع هو 1-47 83 +769 , 'وهوالجذرالمطلوب له 
(م) ماجذرالكعب من 77 6 (7) مأجذ رالكعسب من ل" د 

0 ف ١‏ ستخرا ج الضاع الاو لمن ,جد .جنيع د الفلعات هأ ىل ون وجه عام م 
القاعدة * ليكنى ف عددا مفروضااي مضلعا مغروضا و م عدد منزله وع )المضلع 
الممتحصل وح جذرة وح)الجذرالمطلوب من ف * من ثم نسبةالمموعون )١+2(‏ 
امثالا من ع و( م-؛ )مثالا من ف )الي المجموع من ( م +! ) امثالا من ف 
و( -١)امثالامصن‏ ع كسبة الع جذ رالمستحصل اي م ) ) الى الجذرالمطلوب اي ح 
وايضانسبة نصن المجموع المذكو رس ( + ١)اءثالامن‏ ع و(م-١)‏ امثالامن 
ف ) الى التفاوت بين الأضاء اللمستصل والمضلع المفرو ضكنسبة الجن المستعصل الى 
التفاوت نين الجذ رأ - بى الجن المستسم ال #هذا التفاوت اذ! اضيى | ونقص حكما 
يسناج اليه فكو . المجموع اوالباقى اأجذ جذ العقيقي بالتقريب 5ه هذه القامدة يعبر 
منها بالعروف 'لجبرية هى هكذا (5+ا)ع+(ه-١)ف:‏ وار اع 
:عر ح + وايضا )١+2(‏ 4ع +(م- )+ ف الى الثفاوت بين فوع 
؛: ح : الى التفاوت بين حز وح * ثم هذا العمل, يمكن ان ثقرر فيه مرة بعد 





0# جوامة:! ارال يامن. ص |و 
اخرئ عسبارادثى بالاقامة من الجذر المستسصل !لآ خرهقام لين المستحصل. 
السابق و اقامة المفلع أمنى هذا أالجذر عدد منزله ه مقام المضلم المستسصل السابق 
اي ع * تنبيه هذء القاعدة عامة أجميع المضلعات على طريق التفريب 
وكانت القاعدة المذكورة لا“تخراج جذرا لكعب فرعا منها مشتصة 
للكعب لم أركامدة اخرى احسن منها اواوفقللاستعمال وللتذكر» اتوكنتٌ 
اول من وجد ها واظهر برهانها فى الرسائل النى الفنها في كتاب آ خر 
في صفحة 08 وغيرها م املاب ب -_ ل سج أن 
لنطلب ضلع مال! لكعسبادن 468 81-7 #ههناظهران ا لجذر المطلوب هراكرمىن 
“الا واقل م ى ٠‏ # لنفرض 7م 7 ) الجن رالمستحصيل وما كعبة هو" 9 4 | لام + إلا م 
ولذلك يكون فف -468م* اوت يوحت "ملاوع د وو بارأ مع 
ثم (م+١)««مع+(و-ث‏ روفء فم 11 خ: ح-ج بعنى 
لف اوملع )لي ولام مم ورم ]+[ مروعء) )اي 


3" * 6" ] وهذا المجموعهرة نالا نونمم | »مف * س:: كلان ) الى 
الثفاوت بين الجذرالمطلوب الجن المستسصل' فالعمل «كذا 


يم وق ٠س‏ 
”اع ا 


؟ 61١818‏ 
6 و”رام 


عت ا؟*عى)م”| | ىلاممم ( و لامب مسب مص 
المجموع هو* 95 | "ام ) اي ح وهذاحفيقي الى المرتبة البسرئى من الارقام » 


فى"حويل الكسورالامشارية 180 ) 
سياد 

( ا ) لنطلب جذركعب من ؟* جواب 12141111 ١ه‏ ( ' ) للطلب جذركعب 
من 8ل م": جواب 0/807848ىم | © ( " ) للطلب جذ رمال مال من ؟: لحري 
ماه (م ) لنطلب جذره ما| لمالمنى امام لاو: * جواب 608193]| ى”ا رقم 
( 4 ) لنطلب جذرمالكعب من ! * جواب ٠1880155‏ وه ( 1 ) لطاب 
جذركعب كعب من 8م8١‏ |] + جواب +2688 © ( ١‏ ) لطلب جذر 
كسبكعب من 8 * جواب 117818 ١6‏ ( 4 ) لنطلب جذرمال ما لكعب من 
مع لم٠‏ مه جواب 8و "وم | م و ( 9 :) لطاب جذزمال مال كعب من 8 * 
جواب ٠١6٠89‏ ءال ( ٠١‏ ) لطلب جذ رمال كع ب كعب من 8 ع8" ٠١‏ م * 
جواب مس٠‏ باعررم مه ( ١١‏ ) لنطلبب جة رمئال كعب كسب من .! * جواب 
4-1-6 اه ( 1١‏ ) لتطلب جذ ركم ب كعشبكعب من 1١448‏ 7 * جواب 
و عام مام ٠‏ وماك ( ١١‏ ) نطب جذ ركع بكع بكوب من م * جواب ١5١-89‏ | وه 


مسسممحصصطوة 7ن اسمس زنسجزم تمس 


سنفصّل هبنا جد ول الاموال والمكعبات وايضاجذ رامال وجذ رالمكهب من جميع 
الاعداد من )١‏ الول ١١٠١‏ وهذاكثي را منافع فى ا لحساب بالجذ و روالمضلعات #, 
هذا الجدول تستخرج به الجذوروالمضاعات المالية والكعبية للاعداد المتعددة الآخر 
فيتم هذ! العدل باضافة الاصفارا وبتبديل موضع النقطة بين مرانب السعماح والكسور 
الاعشارية هه استبان طريقة بهذه الامثلة 
لب 


(1890) جوامع العلمالرياضي 


الجذر “اثال الكقعب 
ب م 9 9م | ٠‏ و وو وووووة وووووه 49 م 4 نل م 
8 ”...م.م .رة ةل ووه +٠ ٠‏ 8 / | م و و ووو ووووه > ٠ ٠‏ لاق ف فا ثم 
يد 7 الا © ©و هه ووه ووهووةةهه »> » » «* 8 8 | ......ءوووءءوةةه. » > © ٠‏ وه إاق 9 ل تم 


6 ل در ا | ]لل لد دنه لا نرب إلا لا ”م 4 | 
9ي86ييثوثموو. 0 9مرام وم .ا ثوءةة 0066 لا ثم ريز با لام ف | 
69 عه م.ممةةثوةووةوه.ه 6115 م و.ثءلوةوةوه و٠4‏ ثاث”م | لالام 4 امي 
من اراد ان يدرك الطريق الاحسرن لصنعة من الداول من الاموال والمكعبات 
وجذورها ومن الخوارج أ لمستخرجة من قسمة الواحد على الاعداد المتوالية فليرجع 
الى الرسائل النى الفها العكيم ( هت ) في بيان بعضالمسائل في علم الهندسة وعلم 
العكمة * بيان هذ! الطريق بوجثافى الرسالة الرابعة والعشرين وهوفى صفسة و و م 
من الجلد الاول * 


فى تحؤيل الكسورالاعشارية ( #9 ) 


52 جذرمال جذ ركعب 
ش ١‏ وححدةةء.و| +8 ]| 
: / 9“رامفراععروا |0899ءما| 
5 ام /-و١٠مسلارا‏ 8م ممزعاى| 
8 ع ب معيمودودوةءوز | ٠‏ لاثم | 
8 18" | >+/9+*5 ياه 59 -/ام| 
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نا 10 |[ م| 8 «رمق واءعا ل6لامىم 
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1 هم ف | ٠٠٠٠٠٠دهق‏ 6٠02م‏ وم 
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ص مو جد و امه لعاءت وا لجف ور (19) 
قو بو قا - تيور ٠11‏ لالع وول الشف ال 1 000 ' 0 ل 0ط 
]| عدد | مال كعرب جدوال جذركفب6'” |' 
*٠| 8]‏ لم ١8لم”ا‏ زم مع إهم| وبا + “رعرمء ل راس 
8 عا. لام 68+96 )] 9 -*||ا"مء ما | ا 8م لاريم 
م 8 ممم با امم م | 8-4" ءا مم وا ونلاروسم 
2 8 ف | وم قر ن هإن 8 | 0605 ء م/م سر وان وال راسم 
8 | وم.سم اسن | 8 | !إغاولا قوم -٠مرم‏ 
88 وثكرا”م 9 ١‏ | 6ع | لمم , / 0 و”م 
8 مم |6881| عزع*6 29 وى ٠“‏ ا|+88ثملموم 
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لسع بجوام امعلم امرياضي 
عدي 2 مال كعرب جذرمال جذ ركعب 
9ع |«لالاق مممرم 849 /إلاءرم | 060 وموم 
ب يا 06 سر مرع ب وم عرعع 9 28 |لالا و / "١‏ رعومى6 
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